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30.09.2024 sonda przeleciata przez peryhelium #21 w
odlegtosci 7,3 mln km od Stonca.

06.11.2024 sonda wykonata si6dmg 1 zarazem ostatnig
asyste grawitacyjng, wykorzystujac pole cigzenia Wenus,
co obnizyto jej perihelium do niespeina 6,2 min km.

Na tej orbicie pozostanie do nominalnego konca misji, co
ma nastgpi¢ w polowie przysziego roku. Oczywiscie, jesh
bedzie nadal dziatac, misja zapewne zostanie przediuzona.

Pierwsze perihelium zostanie osiggnigte 24.12.2024.



SolO [Solar Orbiter]




Sonda znajduje si¢ obecnie na orbicie okotostoneczne; z
perihelium 0,29 AU (43,4 min km) w poblizu ekliptyki.

Kolejne asysty grawitacyjne bedg zwiekszac inklinacje
orbity najpierw do 25°, a potem do 34°.

18.02.2025 asysta grawitacyjna Wenus
24.12.2026 asysta grawitacyjna Wenus
17.03.2028 asysta grawitacyjna Wenus
10.06.2029 asysta grawitacyjna Wenus
02.09.2030 asysta grawitacyjna Wenus






BepiColombo




02.12.2024 5. asysta grawitacyjna Merkurego (40 000 km)
09.01.2025 6. asysta grawitacyjna Merkurego (345 km)
??.7?.2025 odrzucenie MTM

77.11.2026 wejscie na orbite Merkurego

772.77.2027 osiggniecie orbity robocze]






Co dalej?

« Venus Life Finder (7?.7?.2026)
 Shukrayaan (??.03.2028)
« DAVINCI+ (??2.7?.2028-2030)









* 03.04.2023 ladownik Chang’e-3 nadal nawigzywat
tacznos¢ z Ziemig 1 przekazywal wyniki badan. Brak
aktualizacji nie oznacza, ze sonda na pewno juz nie
funkcjonuje, ale wydaje sie to mocno prawdopodobne.






« Trwa 72. dzien ksiezycowy (5 lat 1 10 miesiecy ziemskich)
funkcjonowania ladownika oraz tazika Yutu-2.

* D0 19.09.2024 przebieg tazika wyniost 1613 metrow.



CAPSTONE




« CAPSTONE (Cislunar Autonomous Positioning System
Technology Operations and Navigation Experiment)

« Amerykanski satelita Ksiezyca, zbudowany dla NASA do
testowania nawigacji okotoksiezycowej. Umieszczony
zostat na orbicie typu NRHO (near-rectilinear halo orbit),
przebiegajace] w poblizu punktu libracyjnego L2 uktadu
Ziemia-Ksiezyc. Jej parametry to: hp=1500 km, ha=70 000
km, 1=90°.

* (07.10.2024 jego misja zostata przedluzona na czas
nieokreslony.



Danuri

PP Add
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« Danuri (KPLO, Korea Pathfinder Lunar Orbiter).

* Potudniowokoreanski orbiter Ksi¢zyca.



LRO (Lunar Reconnaissance Orbiter)




Chandrayaan-2
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Co dalej?

. IM-2/0din (01-05.01.2025)
.« HAKUTO-R M2 (?2.01.2025)
. IM-3 (1.KW.2026)






Obecnie na orbicie badz powierzchni Marsa funkcjonujg
nastepujace sondy:

2001 Mars Odyssey
Mars Express

MRO

Curiosity

MAVEN

TGO

Al Amal

Tianwen-1
Perseverance



Perseverance




Perseverance

« Blisko 1350 soli po powierzchni Marsa jezdzi tazik
Perseverance.

* W tym czasie przebyt on dystans 30 km.
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Perseverance




Curiosity




Perseverance




Curiosity

Tymczasem Curiosity, starsza siostra Perseverance, ktora
znajduje si¢ na Marsie od sierpnia 2012 roku (4350 soli),
nadal bada powierzchnie planety.

Przebyta w tym czasie odlegtos¢ ponad 32 km.






Hayabusa-2




Hayabusa-2

77.07.2026 przelot koto planetki 2001 CC21
77.12.2027 przelot koto Ziemi
77.06.2028 przelot koto Ziemi
77.07.2031 spotkanie z planetkg 1998 KY26



OSIRIS-APEX (APophis EXplorer)




OSIRIS-APEX (APophis EXplorer)

77.04.2029 nastap1 wejscie na orbite planetki (99942)
Apophis.

Badania bedg prowadzone przez dwa lata, pod koniec tego
okresu z odleglosci okoto 1 metra.

13.04.2029 o0 21:46 Apophis przelect w odlegtosci 38 017
km od srodka Ziemi (31 600 km od jej powierzchni).

Bedzie widoczna z terenu Europy, potnocnej Afryki 1
Zachodniej Azji.

Jej jasnos¢ wyniesie +3,1 mag.



OSIRIS-APEX (APophis EXplorer)




Hera

Europejska sonda przeznaczona do badania efektow
zderzenia sondy DART z satelitg planetki Didymos o
nazwie Dimorphos.

Wraz z nig polecialy dwa subsatelity Juventas 1 Milani.

Start z Florydy na poktadzie Falcona-9R 08.10.2024, dolot
do planetki w samym koncu 2026 r.









Psyche

Amerykanska sonda przeznaczona do zbadania planetoidy
(16) Psyche.

Sonda zostata wyniesiona 13.10.2023 z KSC przy pomocy
rakiety Falcon Heavy.

772.77.2026 nastap1 przelot w poblizu Marsa.
77.08.2029 nastgp1 wejscie na orbite Psyche.
77.77.2031 nastgpi zakonczenie mis;.






Juno




Juno

« Trwa misja sondy Juno. W okresie od ostatniego AX do
dzisia) wykonata ona jeden przelot przez perijove (PJ66).

» Misja zakonczy si¢ wejsciem w atmosfer¢ Jowisza podczas
PJ76 w dniu 17.09.2025.






Lucy




« Amerykanska sonda przeznaczona do zbadania pieciu
planetoid trojanskich uktadu Stonce-Jowisz, ich trzech
satelitow oraz jednej planetoidy Pasa Glownego.



13.12.2024 - przelot koto Ziemi

20.04.2025 - spotkanie z Donaldjohanson
12.08.2027 - spotkanie z Eurybates I Queta
15.09.2027 - spotkanie z Polimelo 1 Shaun the Sheep
18.04.2028 - spotkanie z Leucu

11.11.2028 - spotkanie z Orus

27.12.2030 - asysta grawitacyjna koto Ziemi
03.03.2033 - spotkanie z Patroclus I Menoetius
??.77.203? - zakonczenie misji






JUICE

 Sonda ESA, ktora ma zbadac¢ Jowisza 1 jego trzy lodowe
ksiezyce galileuszowe pod katem obecnosci wody 1
ewentualnego zycia.



JUICE

77.08.2025 przelot kolo Wenus.
77.09.2026 przelot koto Ziemi.
77.01.2029 przelot koto Ziemi.

77.07.2031 wejscie na orbite Jowisza.

??.07.2031-77.11.2034 35 przelotow koto ksiezycow
lodowych (Europa 2 razy, Callisto 21, Ganimedes 12).

77.12.2034 wejscie na orbite Ganimedesa.
??.1?.2035 koniec misji, upadek na Ganimedesa.



Europa Clipper

« Sonda NASA, ktorej celem bedzie szczegdtowe rozpoznanie
ksigzyca Jowisza Europy 1 sprawdzenie, czy na tym lodowym
ksiezycu mogg panowac warunki sprzyjajace zyciu.

* Podczas nominalnej misji sonda wykona 45 przelotow koto
Europy na wysokosciach od 25-2700 km nad powierzchnig.



Europa Clipper




Europa Clipper

77.02.2025 przelot koto Marsa (500...1000 km)

77.12.2026 przelot koto Ziemi (3200 km)

77.04.2030 wejscie na orbite Jowisza

?7.10.2030 seria przelotow koto ksigzycow galileuszowych
wiosna 2031 r. pierwszy przelot koto Europy

7?7.09.2034 zakonczenie misji, upadek na Ganimedesa






New Horizons




New Horizons

» Sonda osiggneta odlegltos¢ 60,39 AU (9,03 mid km) od
Stonca.



New Horizons

New Horizons Full Trajectory

New
Horizons

Arrokoth

Distance from Sun (AU): 60.00

Distance from Earth (AU): 5984

Distance from Arrokoth (AY): 17.58
Round-Trip Light Time'(h:mm:ss): 16:35:25
1 Oct 2024 21:00:00 UTC




Voyager 112




Voyager 1

» Sonda jest w odlegtosci 166,13 AU (24,85 mld km, albo
23 godziny swietlne) od Stonca.



Voyager 1

e 16 pazdziernika zespo6t lotu wystal polecenie wigczenia
jednego z grzejnikow. Polecenie uruchomito system
ochrony przed awarig (FPS).

» Zespot dowiedziat sie o problemie, gdy Deep Space
Network nie mogt wykry¢ sygnatu Voyagera 1 18
pazdziernika.



Voyager 1

» Statek kosmiczny zazwyczaj komunikuje si¢ z Ziemig za
pomoca nadajnika radiowego w pasmie X. Zespot lotu
prawidtowo wysungt hipoteze, ze system ochrony przed
awariami obnizyt szybkosc¢, z jakg nadajnik wysytat dane.
Ten tryb wymaga mniejszej mocy od statku kosmicznego,
ale zmienia roOwniez sygnal w pasmie X, ktorego sie¢ Deep
Space Network musi nastuchiwac. Inzynierowie znalezli
sygnal pdzniej tego samego dnia, a Voyager 1 wydawat sie
by¢ w stanie stabilnym, gdy zespot zaczat badac, co sie
stato.



Voyager 1

« Nieoczekiwanie 19 pazdziernika komunikacja ustata
calkowicie. Podejrzewano, ze system FPS zostal
uruchomiony jeszcze dwa razy 1 wylaczyt nadajnik pasma
X 1 przetaczyt sie na drugi nadajnik radiowy pasa S.

e Chociaz pasmo S zuzywa mniej energii, Voyager 1 nie
uzywal go do komunikacji z Ziemig od 1981 roku. Sygnat
pasma S byl znacznie stabszy 1 kontrola lotu nie byta
pewna, czy bedzie go mozna wykry¢ na Ziemi ze wzgledu
na odleglos¢ statku kosmicznego, ale inzynierowie z Deep
Space Network jednak byli w stanie go odebrac.



Voyager 1

e Zamiast ryzykowac ponowne wigczenie pasma X przed
ustaleniem, co spowodowato awarie systemu ochrony,
zespot wystal 22 pazdziernika polecenie, aby potwierdzic,
ze nadajnik pasma S dziata.

» 24 pazdziernika Voyager 1 powrocit do normalnej pracy.



Voyager 2

» Sonda osiggneta odleglos¢ 138,66 AU (20,74 mld km) od
Stonca.
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Inne wydarzenia

Waldemar Zwierzchlejski
Czestochowa, 20.11.2024




Listopad 2024

« 04.11.2024 z kosmodromu Tanegashima wystartowata
rakieta nosna H-3, ktora umiescita na orbicie wojskowego
satelite telekomunikacyjnego Kirameki-3.



Listopad 2024




Listopad 2024

19.11.2024 z Boca Chica wystartowata do szostego lotu
testowego rakieta Super Heavy/Starship.

Pierwszy stopien po wyhamowaniu miat powrocic na
miejsce startu 1 zosta¢ uchwycony mechanizmem wyrzutni,
ale manewr zostat odwotany z powodu jej usterki.

Stopien opadt nad powierzchnie Atlantyku, wyhamowat,
po czym resztki paliwa eksplodowatly.

Mimo tego stopien przetrwat 1 zachowat ptywalnosc.



Listopad 2024

* Drugi stopien osiggnat orbite, dokonat jej podwyzszenia
poprzez ponowne uruchomienie trzech silnikow Raptor,
po czym wtargnal w atmosfere, a na koniec wyhamowat
pionowo nad powierzchnig Oceanu Indyjskiego 1 wpadt do
niego.
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Listopad 2024

Bl

SPEED 26458 KMIH
T+00:33:45 ALTITUDE 159 K

STARSHIP FLIGHT TEST LOX
CH4




Listopad 2024




Waldemar Zwierzchlejski
Czestochowa, 20.11.2024

Loty zalogowe







Zatoga 7 — Shenzhou-18

« Guangfu Ye
e Cong LI
« Guangsu LI



— Shenzhou-18

Zaloga 7




Zatoga 7 — Shenzhou-18




Zatoga 8 — Shenzhou-19

29.10.2024 z Jiuquan wystrzelono rakietg CZ-2F statek
kosmiczny Shenzhou-19.

Zaloge statku stanowili:

Xu Zhe Cai (2 lot),
Ling Dong Song (1 lot),
Hao Ze Wang (1 lot).

Tego samego dnia statek potaczyt si¢ z Tiangong.



Shenzhou-19

Zaloga 8 —




Zatoga 8 — Shenzhou-19
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Zatoga 8 — Shenzhou-19

« 02.11.2024 nastgpito przekazanie dowodztwa nowej
zalodze.

« 03.11.2024 Shenzhou-18 odiaczyt si¢ od stacji, wkrotce
potem nastapito ladowanie w rejonie Dongfeng,
kilkadziesiat kilometrow od kosmodromu Jiuquan.

« Czas lotu: 192 dni, 04 godziny, 25 minut 1 27 sekund.



Zatoga 8 — Shenzhou-19

* 10.11.2024 od stacj1 odlaczyt sie statek transportowy
Tianzhou-7.

e 17.11.2024 sptonal on w atmosferze, jednak wczesniej
zostat z niego wyrzucony CubeSat (6U) Nanjing.



Zatoga 8 — Shenzhou-19




Zatoga 8 — Shenzhou-19

« 15.11.2024 z Wenchang wystrzelona zostata rakieta CZ-7,
ktora wyniosta na orbite transportowiec Tianzhou-8.

» Potaczyl si¢ on ze stacjg Tiangong tego samego dnia.



Zaloga 8 — Shenzhou-19




Zatoga 8 — Shenzhou-19
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Ekspedycja-72

Sunita L. Williams (USA)

Barry E. Wilmore (USA)
Aleksiej N. Owczynin (Rosja)
Iwan W. Wagner (Rosja)

Donald R. Pettit (USA)

Matthew S. Dominick (USA)
Michael R. Barratt (USA)
Jeanette J. Epps (USA)
Aleksandr S. Griebionkin (Rosja)
Tyler N. Hague (USA)

11. Aleksandr W. Gorbunow (Rosja)
1-2 Starliner CFT, 3-4 Sojuz MS-25, 6-9 Dragon Crew-8, 10-11 Dragon Crew-9
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Ekspedycja 72




Ekspedycja 72




Ekspedycja 72




Ekspedycja 72
* 04.10.2024 wykonano silnikami Progressa MS-28
korekte orbity stacji.

* 08.10.2024 z modutu Kibo wyrzucone zostaty
CubeSaty CySat 1 1 DORA.

« 23.10.2024 - z dwutygodniowym opdznieniem,
spowodowanym zig pogoda - od ISS odlaczyt sie
statek SpaceX Crew-8.



Ekspedycja 72

« 25.10.2024 nastapito wodowanie Dragona Crew-8
w Zatoce Meksykanskiej, w rejonie Pensacoli.

e (Czas lotu wyniost 235 dni, 3 godziny, 35 minut 1

24 sekundy — to rekordowo dtugi lot statku
kosmicznego.



Ekspedycja 72
03.11.2024 pomiedzy 11:35:04 a 12:25:15 nastapit
przelot Dragona Crew-9 z PMA-2 na PMA-3.

05.11.2024 z ISS potaczyt si¢ Dragon-31, ktory
wystartowal z Florydy tego samego dnia.

Dragon-31 nie bez powodu polaczyt si¢ poprzez
wezetl na PMA-2.

08.11.2024 wykonano po raz pierwszy korekte
orbity stacji silnikamai statku tego typu. Chodzito o
dziatanie silnikow wzdhuz osi dtugiej ISS.



Ekspedycja 72
« 13.11.2024 wykonano silnikami Progressa MS-28
korekte orbity stacji.
* 19.11.2024 nastgpito odtaczenie Progressa MS-27
od ISS, zdeorbitowano go kilka godzin pdznie;.

» Tego samego dnia wykonano silnikami Progressa
MS-28 korekte PDAM (Pre-Determined Debris
Avoidance Maneuver ), aby unikna¢ bliskiego
przelotu odlamka satelity DMSP F13, ktory
rozpad? si¢ po awarii batertii.



Ekspedycja 72
Co dalej?
Jutro startuje kolejny Progress z zaopatrzeniem.

W grudniu przewidziane jest wyjscie na zewnatrz
stacji dwojki Rosjan (WKD-63).

Amerykanskie operacje EVA zostaty przeniesione
na styczen przysziego roku.
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Stawosz Uznanski — wkrotce poleci w kosmos




Stawosz Uznanski




Stawosz Uznanski




Stawosz Uznanski




Stawosz Uznanski
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Stawosz Uznanski




Stawosz Uznanski




Stawosz Uznanski




Uwagli? Pytania?



Koniec

Aktualne 1 archiwalne wydania ‘Astroexpressu’
w formacie PDF dostepne sa pod adresem:
https://czestochowa.ptma.pl/astroexpress.php

Aktualnosci z kosmosu na stronie ,,Loty kosmiczne”:
http://lIk.astronautilus.pl



