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Sondy kosmiczne
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17.03.2023 sonda przeleciata przez peryhelium #15 w
odlegtosci 8,5 mln km od Stonca.

22.06.2023 sonda przeleciala przez peryhelium #16 w
odlegtosci 8,5 min km od Stonca.

21.08.2023 o 12:03 sonda wykonata szdstg asyste
grawitacyjng przy Wenus (minimalna odlegtos¢ od planety
wyniosta 4003 km).

277.09.2023 sonda przeleciala przez peryhelium #17 w
odlegtosci 7,3 mln km od Stonca.

29.12.2023 o0 00:56 sonda przeleciala przez peryhelium
#18 w odlegtosci 7,3 min km od Stonca.



Parker Solar Probe


PSPOrbit18Animation.mp4

30.03.2024 peryhelium #19

30.06.2024 peryhelium #20

30.09.2024 peryhelium #21

06.11.2024 asysta grawitacyjna Wenus #7
24.12.2024 peryhelium #22 (6,2 min km)



SolO [Solar Orbiter]




Sonda znajduje si¢ obecnie na orbicie okotostoneczne; z
perihelium 0,29 AU (43,4 min km) w poblizu ekliptyki.

Kolejne asysty grawitacyjne bedg zwiekszac inklinacje
orbity najpierw do 25°, a potem do 34°.

18.02.2025 asysta grawitacyjna Wenus
24.12.2026 asysta grawitacyjna Wenus
17.03.2028 asysta grawitacyjna Wenus
10.06.2029 asysta grawitacyjna Wenus
02.09.2030 asysta grawitacyjna Wenus






BepiColombo




* 19.06.2023 sonda po raz trzeci przeleciata w odlegtosci
236 km od Merkurego, wykonujac asyste grawitacyjng.



05.09.2024 - 4. asysta grawitacyjna Merkurego
02.12.2024 - 5. asysta grawitacyjna Merkurego
09.01.2025 - 6. asysta grawitacyjna Merkurego
05.12.2025 - wejscie na orbite Merkurego






Akatsuki




« Venus Life Finder (2024/25)
 Shukrayaan (202?)









* 03.04.2023 ladownik Chang’e-3 nadal nawigzywat
tacznos¢ z Ziemig 1 przekazywal wyniki badan. Brak
aktualizacji nie oznacza, ze sonda na pewno juz nie
funkcjonuje, ale wydaje sie to mocno prawdopodobne.
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Trwa 64. dzien ksiezycowy funkcjonowania ladownika
oraz tazika Yutu-2.

Do 19.09.2023 przebieg tazika wyniost ok. 1568.4 metra.

Schemat jazdy tazika podczas doby ksiezycowej (29 dni),
zaczynajac od wschodu Stonca:

01-01 — hibernacja
02-04 — praca
05-10 — przerwa
11-13 — praca
14-29 - hibernacja



Chang’e-4










CAPSTONE




« CAPSTONE (Cislunar Autonomous Positioning System
Technology Operations and Navigation Experiment)

« Amerykanski satelita Ksiezyca, zbudowany dla NASA do
testowania nawigacji okotoksiezycowej. Umieszczony
zostat na orbicie typu NRHO (near-rectilinear halo orbit),
przebiegajace] w poblizu punktu libracyjnego L2 uktadu
Ziemia-Ksiezyc. Jej parametry to: hp=1500 km, ha=70 000
km, 1=90°.



Danuri
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« Danuri (KPLO, Korea Pathfinder Lunar Orbiter).

* Potudniowokoreanski orbiter Ksi¢zyca.



LRO (Lunar Reconnaissance Orbiter)
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HAKUTO-R M1 to pierwszy japonski ladownik
ksiezycowy, zbudowany przez firme ispace.

Start 11.12.2022 za pomoca rakiety Falcon-9R z Cape
Canaveral.

Masa startowa 1050 kg. Zasilanie: baterie stoneczne.

Sonda weszla na trajektorie, wiodaca do EMLI1, punktu
libracyjnego uktadu Ziemia-Ksigzyc.

20.01.2022 sonda osiggneta apogeum.

21.03.2023 o sonda weszta na orbite Ksiezyca. Po czterech
korektach osiggneta orbite roboczg na wysokosci 100 km.



* Na poktadzie HAKUTO-R M1, oprocz innej aparatury
naukowej, znajdowaly si¢ dwa niewielkie pojazdy Rashid
(ZEA, masa ~10 kg) 1 Sora-Q (Japonia, masa 255 g).

« Sonda miata wylagdowac w kraterze Atlas na obszarze
Mare Frigoris (Morza Zimna) 25.04.2023.



« Ostatnie dane z sondy odebrano z wysokosci 90 metrow,
sonda opadata wowczas z predkoscig 9,2 m/s.

* Analiza wykazata, ze ladownik opadt w niekontrolowany
sposOb po wyczerpaniu si¢ paliwa. Stalo si¢ tak, poniewaz
komputer poktadowy btednie zatozyt, ze wysokosciomierz
radarowy jest uszkodzony 1 ignorujac jego dane, btednie
ocenit rzeczywistg wysokos¢ statku kosmicznego 1 zawist
5 km nad powierzchnig Ksiezyca.



Rashid




Sora-Q




W ubieglym roku oczekiwaliSmy startu szesciu sond
ksiezycowych. Byty to kolejno:

Chandrayaan-3 (3D.06.2023)
IM-1 (??.06.2023)
Peregrine-1 (??.07.2023)

f una-25 (13.07.2023)

SLIM (?7.08.2023)
XL-1(??.11.2023)



* Pierwsza, w dniu 14.07.2023 z kosmodromu Sriharikota
wystartowata przy pomocy rakiety LVM-3 indyjska sonda
Chandrayaan-3.

e Ma ona wyladowac 23.08.2023.

 Po kilku korektach podnoszacych orbite okotoziemska,
05.08.2023 weszla ona na orbite okotoksiezycowa, ktorg
zaczela z kolei stopniowo obnizac.



Chandrayaan-3




Chandrayaan-3

100km Circular

Lunar Orbit
‘Lunar Orbit Insertion

Lunar Transfer Trajectory

Integrated Module Phase




Tymczasem, 10.08.2023, z kosmodromu Wostocznyj
rakieta Sojuz-2 wyniosta ku Ksi¢zycowi sonde Luna-25.

To pierwsza rosyjska sonda ksiezycowa od roku 1976.

Jej ladowanie zaplanowane jest na 21.08.2023, a zatem
dwa dni przed sondg indyjska. Przypadek?

Obie sondy maja ladowac blisko siebie, na 70° szerokosci
potudniowe;.



.una-25




t.una-25 1| Chandrayaan-3
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e 16.08.2023 Luna-25 rozpoczeta krazenie wokot Ksiezyca
po orbicie o wysokosci 91x113 km.

* W tym czasie indyjska sonda porusza si¢ po orbicie
153%163 km, w nastepnym dniu odtacza si¢ od modutu
napedowego.

« 18.08.2023 obie sondy znow obnizaja swojg orbite.



e 19.08.2023 0 11:10 Luna-25 rozpocze¢ta ostatnig przed
ladowaniem korekte, ktoéra miata spowodowac zejscie na
orbite o putapie 18x100 km. W trakcie operacji doszto do
anomalii (silnik dziatat 127 sekund zamiast 84) 1 kontakt z
sonda o 11:57 zostal utracony.

* Wedlug modelu wykonanego przez KIAM o 11:58 sonda
rozbita si¢ o powierzchni¢ Ksi¢zyca w rejonie krateru
Pontecoulant G.

e Wkrotce nadchodzi potwierdzenie z LRO.



.una-25

24.Aug 2023 (M1447547309R)



Ustalono, ze najbardziej prawdopodobng przyczyng
katastrofy Luny-25 bylto nieprawidiowe funkcjonowanie
poktadowego kompleksu sterujacego, zwigzane z
niezalgczeniem akcelerometru w urzadzeniu BIUS-L..

Powodem byt btad oprogramowania.

Zerowe sygnaly z akcelerometrow zostaty odebrane przez
poktadowy kompleks sterujgcy, co nie pozwolito, wydajac
impuls korekcyjny, ustalic momentu osiggniecia
wymagane] predkosci 1 w odpowiednim czasie wytaczyc
uktad napedowy statku kosmicznego, w wyniku czego jego
wyltaczenie nastgpito dopiero zgodnie z poleceniem timera.

Wedtug nieoficjalnych danych, btedy wskazan BIUS-L
pojawity sie juz podczas poprzedniej korekty. No ale
przeciez Hindusi byli tuz tuz...



« 19.08.2023 Chandrayaan-3 wykonat ostatnig przed
ladowaniem korekte, po ktorej zszedl na orbite o pulapie
24x134 km.

e 23.08.2023 okoto 12:32:50 sonda miekko wylgdowata.



Chandrayaan-3
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e 24.08.2023 przed godzing 03:00 tazik Pragyan zjechat z
rampy na powierzchnie.

e 25.08.2023 tazik wykonal jazde testowa dlugosci 8 m.



Chandrayaan-3




Chandrayaan-3




e 02.09.2023 0 21:21 Iadownik wigczyt swe silniki,
wykonujac skok na wysokos¢ 0,4 metra 1 takg sama
odleglosc.

* Do dnia 02.09.2023 tazik przebyt tagcznie dystans 101,4 m,
po czym z naladowanym akumulatorem 1 z panelem
stonecznym skierowanym w kierunku oczekiwanego
22.09.2023 wschodu Stonca, zostat 03.09.2023
zaparkowany I wprowadzony w stan hibernacji.

* Do 24.09.2023 z tazika ani ladownika nie odebrano
zadnego sygnatu, co oznaczato, ze nie przetrwaly nocy.



Chandrayaan-3
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Shiv Shakti Point

Total traverse: 101.4m
Scale: 50 m X 50




09.10.2023 rozpoczeto przenoszenie PM z orbity
okotoksiezycowej na orbite okotoziemska. Tego dnia
wykonano manewr podniesienia aposelenium ze 150 do
5112 km.

13.10.2023 wykonano manewr TEI. Na tej orbicie PM
wykonat cztery przeloty w poblizu Ksi¢zyca, ostatni
07.11.2023.

10.11.2023 ostatecznie opuscit rejon Ksiezyca.

22.11.2023 nastgpit przelot przez perigeum, nowa orbita
miata parametry: hp=154000 km, ha=380000 km, 1=27°. Z
czasem bedzie ona ewoluowala, minimalne perigeum ma
os13gnac 115000 km.

To przygotowanie do misji przywiezienia probki gruntu z
Ksi¢zyca.



« Sondy indyjska 1 rosyjska poleciaty, co z pozostatymi?
* [M-1 zostat opozniony na rok 2024.

« XL-1 wraz z jego wykonawcg, firmg Masten Space
Systems, zostat przejety przez Astrobotic, misja zostata
jednak opozniona na czas nieokreslony. Astrobotic jest tez
wykonawcg Peregrine-1, ktory z powodu opdznienia jego
rakiety nosnej, opoznit si¢ takze na rok 2024.

« ASLIM?



SLIM (Smart Lander for Investigating Moon)




 Japonski ladownik ksiezycowy opracowany przez JAXA.
Mial wylagdowac na skraju Mare Nectaris (Morza Nektaru),
na poludniowym zboczu krateru Shioli (wspotrzedne
13,3°S, 25,2°E) z doktadnoscig do 100 m. Technika
ladowania metodg ladowania dwustopniowego miata
zapewni¢ ladowanie na zboczu bez wywrocenia si¢. Celem
misj1, oprocz weryfikacji technologii ladowania, byto
zbadanie skat oliwinowych, ktore, jak si¢ sadzi, zostaty
wyrzucone z wnetrza Ksi¢zyca na jego powierzchnie. Tuz
przed ladowaniem sonda miata wyrzuci¢ dwa mikrotaziki
LEV-11LEV-2 (Lunar Excursion Vehicle), ktore miaty
udokumentowac fotograficznie lgdowanie.



SLIM (Smart Lander for Investigating Moon)
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SLIM (Smart Lander for Investigating Moon)




SLIM (Smart Lander for Investigating Moon)




Sonda zostata wyniesiona z kosmodromu Tanegashima za
pomoca rakiety H-2A w dniu 06.09.2023. Osiggneta orbite
0 parametrach: hp=539 km, ha=98432 km, 1=30,3°.
11.09.2023 wykonano manewr korekty, po ktorym
apogeum osiggneto wysokos¢ okoto 112000 km.
04.10.2023 probnik przeleciat w odleglosci 4994 km od
Ksiezyca, zmieniajac orbite z hp=412 km, ha=394200 km,
1=31,1° na hp=177550 km, ha=1687100 km, 1=26,0°.
25.12.2023 0 07:51 sonda weszta na orbite Ksi¢zyca o
parametrach: hp=600 km, ha=4000 km, 1=~90°.

14.01.2024 wykonano manewr obnizenia apogeum, nowa
orbita byla w przyblizeniu kotowa na wysokosci 600 km.

17.01.2024 wykonano manewr obnizenia perigeum do
wysokosct 150 km.



19.01.2024 o 13:40 wykonano manewr obnizenia
perigeum do wysokosci 15 km, a nastgpnie rozpoczeto
ladowanie. Z przekazanych zdje¢ oraz telemetrii wynika,
ze 0 15:19:18 na putapie 50 metrow doszto do awarii
silnika - nastapita utrata ciggu o 45%, a jedna z dwoch
dysz odpadta.

O 15:19:52 sonda wyladowala z predkoscig 1,4 m/s (plan
1,8-2,7 m/s), ale w zlej orientacji oraz ze sktadowa
predkosci poziomej r0zng od zera, 55 metrow na wschod
od srodka rejonu docelowego o srednicy 100 m.

Jej usytuowanie jest odwrocone o 90° wokot osi
poprzecznej (silnikami do gory, zamiast do tytu), a panele
stoneczne sg skierowane na zachod, a nie na wschod.






SLIM




« 7/ sondg byt kontakt, jednak jej usytuowanie byto odwrotne
od zamierzonego, w zwiazku z czym baterie stoneczne nie
dostarczaly mocy, a energii z akumulatorow wystarczyto
jedynie na krotko. Zdotano wykonac 257 z zaplanowanych
333 zdjec¢, a spektroskop funkcjonowat przez 15 minut.
Sonda zostata wytaczona o 17:56:04, gdy w akumulatorach
pozostato 12% energii. Zalozono, ze gdy Stonce si¢
przesunie 1 akumulatory si¢ nataduja, by¢ moze zostanie
ponownie uruchomiona.

e Mikrotaziki LEV zostaty odrzucone z putapu 5 metrow
przed ladowaniem, LEV-2 wykonal zdjecie sondy oraz
przestat je przez LEV-1 (funkcjonowat godzing 1 51 minut)
na Ziemi¢, sama sonda przekazala tez kilka obrazow oraz
telemetrie.



SLIM
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* Rzeczywiscie, 28.01.2024 udato si¢ nawigzac¢ kontakt z
sonda 1 zaczela ona przeprowadzac¢ badania 1 przekazywac
wyniki na Ziemig.

« 31.01.2025 o zachodzie Stonca sonda zostata wylgczona.
Zakladano, ze nie przetrwa surowych warunkow nocy
ksigzycowej, ale, ku zaskoczeniu, 25.02.2024 okoto 10:00
na krotko nawigzano z nig tagcznos¢. Poniewaz aparatura
tacznosci byta przegrzana, sond¢ znow wyltgczono.

* Ponownie uruchomiono j3 26.02.2024 1 funkcjonowac¢ ma
do konca dnia, czyli 29.02.2024.



» Kolejne dwie sondy realizowane byly w ramach programu
rozpoczetego przez NASA w roku 2019 pod nazwag CLPS,
czyli Commercial Lunar Payload Services.

* CLPS polega na zatrudnieniu firm do wysytania matych
robotycznych lagdownikow 1 tazikow na Ksiezyc.
Wiekszos¢ ladowisk znajduje si¢ w poblizu potudniowego
bieguna Ksi¢zyca, gdzie beda prowadzone poszukiwania
zasobow Ksiezyca (gtownie wody), testowanie koncepcji
wykorzystania zasobow 1n situ (ISRU) 1 prowadzenie
badan naukowych o Ksi¢zycu w celu wsparcia programu
ksigzycowego Artemis. CLPS ma na celu zakup
kompleksowych ustug w zakresie tadunku mi¢dzy Ziemig
a powierzchnig Ksiezyca w ramach umow o statej cenie.
Program zostat rozszerzony o obstuge duzych tadunkow
poczawszy od roku 2025.



Peregrine-1

» Amerykanski ladownik ksiezycowy firmy Astrobotic
Technology. Realizowany poczatkowo w ramach projektu
Google Lunar X Prize, a od roku 2019 w ramach CLPS.
Wraz z nim na powierzchni¢ (planowana lokalizacja to
Gruithuisen Domes na obszarze Oceanus Procellarum)
zostang dostarczone miniaturowe pojazdy Iris 1 Colmena (5
sztuk).

« Masa startowa 1283 kg, zasilanie: baterie stoneczne. Czas
funkcjonowania na powierzchni Ksiezyca - do konca dnia.



Peregrine-1




Peregrine-1

« (08.01.2024 nastapit start. Kilka godzin po nim okazalo sig¢,
ze wystapila powazna anomalia - sonda nie byta w stanie
utrzymac stabilnej orientacji na Stonce. Przyczyng byta
ucieczka paliwa, ktory uniemozliwi zaplanowane na

23.02.2024 ladowanie.

« Dzien p6zniej poinformowano, ze trwajacy wyciek
spowodowal przecigzenie systemu orientacji, ktory
umozliwia zachowanie orientacji ogniw fotowoltaicznych
na Stonce. Sondzie wystarczy jeszcze paliwa do orientacji
na ~40 godzin. Wieczorem udato si¢ na tyle zmienic¢
oprogramowanie, ze sonda bedzie dziatac jeszcze kolejne
40 godzin.



Peregrine-1
10.01.2024 poinformowano, ze wyciek trwa nadal 1 paliwo

skonczy si¢ po okoto 35 godzinach, czyli 12.01.2024 okoto
01:00.

11.01.2024 poinformowano, ze udato si¢ uruchomic
wszystkie przyrzady naukowe sondy, a niektore z nich
przesytaja nawet pomiary.

12.01.2024 poinformowano, ze poniewaz wyciek znaczgaco

si¢ zmniejszyl, sonda bedzie funkcjonowac jeszcze okoto
48 godzin. Wieczorem czas funkcjonowania wydtuzono do

52 godzin.

13.01.2024 oznajmiono, ze sonda na koncu pierwszego
okragzenia sptonie w ziemskiej atmosferze.



Peregrine-1
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Peregrine-1

13.01.2024 oznajmiono, ze sonda na koncu pierwszego
okrgzenia sptonie w ziemskiej atmosferze.

17.01.2024 wykonano seri¢ 24 milisekundowych
zaplonow silnikow gtownych, co pozwoli na osiggniecie
rejonu wtargniecia na wschod od Australii 1 na potnoc od
Nowej Zelandii, a na potudnie od Fidzi.

18.01.2024 o0 20:50 stracono kontakt z sondg, sonda
sptoneta w atmosferze, ewentualne resztki spadly do
oceanu o 21:04 w miejscu o wspotrzednych 176,594°W,

23,087°S.



IM-1=Nova-C=0dysseus

« Amerykanski lgdownik ksi¢zycowy firmy Intuitive
Machines. Miat pierwotnie wylagdowac na Oceanie Burz
(Oceanus Procellarum) w poblizu doliny Schrotera (Vallis
Schroteri), jednak 25.05.2023 zmieniono cel na okolice
krateru Malapert A w poblizu potudniowego bieguna
(80°S). Realizowany w ramach projektu NASA
Commercial Lunar Payload Services (CLPS).

» Masa startowa 2081 kg, zasilanie: baterie stoneczne, silnik
napedzany cieklym tlenem 1 ciektym metanem. Czas
funkcjonowania na powierzchni Ksiezyca - do konca dnia.



Odysseus




IM-1 Odysseus

 Start rakietg Falcon-9R z KSC wykonano 15.02.2024,
sonda weszla bezposrednio na orbite translunarng.

* (Od razu ujawnit si¢ powazny problem — nie funkcjonowaty
szukacze gwiazd. Po ustabilizowaniu sondy obrotem, gdy
baterie stoneczne prawie nie dawaly mocy, udato si¢
szukacze zresetowac — a akumulatorach pozostato
wOwczas mocy na trzy godziny pracy.



Odysseus
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IM-1 Odysseus

« 21.02.2024 o 14:42 rozpoczg¢to manewr LOI, po ktorym
sonda osiggneta orbite na wysokosci 100 km (?). POznym
wieczorem wykonano korekte orbity, po ktorej osiggneta
ona pulap 12x250 km. Stwierdzono wowczas utrate
altimetru laserowego (pdzniej okazalo si¢, ze byto to
spowodowane niezainstalowaniem szpilki wielkosci
otowka 1 wigzki przewodow, ktore umozliwialy wigczanie
1 wylgczanie lasera). Kontrolerzy przestali poprawke
oprogramowania, aby umozliwi¢ ladownikowi
wykorzystanie zamiast niego lidaru dopplerowskiego
NDL, ktory pierwotnie przeznaczony byt jedynie do
demonstracji technologii dla NASA.



IM-1 Odysseus

* Niestety komputer sondy nie mogt obrabia¢ danych z tego
przyrzadu w czasie rzeczywistym, tak ze ostatnie odczyty,
ktore zostaty uzyte pochodzg z wysokosci 15 km, 12 minut
przed ladowaniem.

e Samo zejscie 1 ladowanie przeprowadzono korzystajac
jedynie z kamery nawigacyjnej.

e 22.02.2024 przyspieszono czas lgdowania o ponad
godzing, ale pdzniej opodzniono go o jedno dwugodzinne
okrgzenie. O 23:11 rozpoczeto si¢ PDI. O 23:23 sonda
wyladowata, ale odbierany sygnatl byt bardzo staby, a
maksymalna predkos¢ transmisji wynosita 1,25 kbps.



IM-1 Odysseus

» Okazato si¢, ze gdy ladownik zblizat si¢ do powierzchni
Ksiezyca, sadzil, ze znajduje si¢ okoto 100 m wyzej, niz
byto w rzeczywistosci. Zamiast wigc ladowac z predkoscig
pionowg 1 m/s 1 bez ruchu bocznego, Odyseusz opadat trzy
razy szybciej 1 z predkoscig poprzeczng 2 m/s, na stoku o
nachyleniu 12°.

 Sita uderzenia ztamata jedng z szesciu podpor. Przez kilka
sekund 1gdownik stal prosto, po czym przewrocit sie.

« Firma ma zdjecie tego momentu, na ktorym ladownik stoi
W pOZycjl pilonowe], ze ztamang noga 1 wciaz pracujacym
silnikiem, ale planuje je opublikowac dopiero dzisiaj
wieczorem.



IM-1 Odysseus

Kamera EagleCam, ktora miata sfilmowac ladowanie, nie
zostala odrzucona.

Szef firmy Intuitive Machines, Steve Altemus, oznajmit, ze
sonda miata w trakcie lotu na Ksigezyc 11 powaznych
kryzysow, po ktorych szanse lgdowania oceniano na mniej,
niz 2%.

Energia elektryczna w akumulatorach wyczerpie si¢
28/29.02.2024.

Istnieje jedynie 1luzoryczna szansa, ze sonda przebudzi si¢
po wschodzie Stonca.



Odysseus
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W biezacym roku oczekiwane sg starty jeszcze pieciu sond
ksiezycowych. Sg to kolejno:

Quegiao-2 (18.03.2024)

Odin (2.KW.2024)

Chang'e 6 (03.05.2024)

IM-3 (?7.77.2024)
HAKUTO-R M2 (??.22.2024)






Obecnie na orbicie badz powierzchni Marsa funkcjonujg
nastepujace sondy:

2001 Mars Odyssey
Mars Express

MRO

Curiosity

MAVEN

TGO

Al Amal

Tianwen-1
Perseverance



Perseverance




e 1076 soli (1105 dni) po powierzchni Marsa jezdzi tazik
Perseverance.

* W ostatnich dniach osiggnat on dystans 25 km.



Perseverance
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Perseverance


Jezero.mp4

Perseverance




Perseverance
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e 18.01.2024 wykonano lot numer 72. Trwal on zaledwie 32
sekundy, podczas awaryjnego znizania stracono t3cznos¢ z
helikopterem, zostata ona przywrocona nazajutrz.

* Niestety, 25.01.2024 NASA poinformowata, Ze minimum
jeden z dwoch rotorow helikoptera zostat podczas
ostatniego lotu trwale uszkodzony, co uniemozliwia jego
dalsze loty. Tym samym jego misja dobiegta konca.

* }aczna dlugosc lotu wyniosta 16971 m, a nalot 2 godziny,
8 minut 1 51 sekund. Maksymalne wzniesienie wyniosto 24
metry, taczne 766 metrow. Najdluzszy lot mial diugosc
707 metrow 1 trwat 169,5 sekundy. Najwieksza osiggnieta
predkos¢ wyniosta 10 m/s.



Ingenuity

Missing Rotor Blade
j Blade impact disturbance
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Ingenuity




Ingenuity
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Tymczasem Curiosity, starsza siostra Perseverance, ktora
znajduje si¢ na Marsie od sierpnia 2012 roku (4111 soli,
4222 dni), nadal bada powierzchni¢ planety.

Przebyta w tym czasie odlegtosc 31,5 km.





Curiosity.mp4
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OSIRIS-REX
(Origins, Spectral Interpretations, Resource Identifications,
Security-Regolith Explorer)




24.09.2023 o 10:42 nastgpito odrzucenie kapsuty od sondy.

O 11:02 rozpoczat sic manewr grawitacyjno-Silnikowy,
ktory umozliwi lot sondy do planetki (99942) Apophis.

Misja dostata nazwe OSIRIS-APEX (OSIRIS-APophis
EXplorer). Wejscie na jej orbite nastgpi w kwietniu 2029 r.

O 14:45 sonda przeleciata w odlegtosct 779 km od Ziemi.
O 14:52:11 kapsuta wylagdowata na terenie Utah Test and
Training Rang.

Ale ladowanie o mato nie zakonczyto si¢ katastrofy, gdyz
nie zostat uzyty spadochron hamujacy. A dlaczego?



* Oczekiwano, ze spadochron hamujacy zostanie wyrzucony
na wysokosci o 30,5 km. Zostal zaprojektowany, aby
spowolni¢ 1 ustabilizowac¢ kapsule podczas mniej wigce;
pieciominutowego opadania przed otwarciem gtownego
spadochronu na wysokosci okoto 3 kilometrow.

* Niestety w dokumentacji kapsuty zle opisano etykiety
okablowania spadochronu. W wyniku tego inzynierowie
podiaczyli wyzwalacze zwalniajace spadochron w taki
sposob, ze sygnaly stuzace do jego odciecia zadziataly
zanim zostal on wyrzucony.

* W chwili wystania sygnatu do uruchomienia spadochronu

zasadniczego, wypadt odcigty hamujacy, a zasadniczy — na
szczescie — wytrzymat gwaltowne szarpniecie



Genesis




OSIRIS-REX




OSIRIS-REX
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« 23.10.2023 w Johnson Space Center (JSC) otworzono w
warunkach laboratoryjnych kapsute. Zakladano, ze masa
probki wyniesie co najmniej 60 g. Tymczasem oczom
naukowcoOw ukazata si¢ probka o masie 70,3 grama.

« Ale byt to jedynie material, zebrany z wewnetrznych
powierzchni hermetycznej obudowy kapsuly powrotnej 1 z
zewnetrzne) czesci gtowicy probkujgce) TAGSAM.

e Sama glowica TAGSAM na razie nie zostala otwarta.



OSIRIS-REX




OSIRIS-REX




Glowica TAGSAM dtugo skrywata przed nami swojg
zawartoS¢ — mechanizm blokujacy zamek zaciat si¢, udato
si¢ go otworzy¢ dopiero 12.01.2024.

Masa zawartego w gtowicy materialu wyniosta 51,3 g.

t.acznie dostalismy z Bennu 121,6 grama, a zatem dwa
razy wiecej, anizeli zaktadano.
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Hayabusa-2




Hayabusa-2

77.07.2026 przelot koto planetki 2001 CC21
77.12.2027 przelot koto Ziemi
77.06.2028 przelot koto Ziemi
77.07.2031 spotkanie z planetkg 1998 KY26






Hera

Europejska sonda przeznaczona do badania efektow
zderzenia sondy DART z satelitg planetki Didymos o
nazwie Dimorphos.

Wraz z nig polecg dwa subsatelity Juventas 1 Milani.

Start z Florydy na poktadzie Falcona-9R przewidziany jest
na 08.10.2024, dolot do planetki na rok 2026.



Tlanwen-2

Anchor-and-attach architecture




Tlanwen-2

« Chinska sonda przeznaczona do wejscia na orbite, a
nast¢pnie ladowania i pobrania probki (0,2-1,0 kg) z
planetki (469219) Kamo‘oalewa 1 dostarczenia jej na
Ziemig, a potem do wejscia na orbite 1 ladowania na
powierzchni komety 311P/PanSTARRS.

« Start w roku 2025, wejscie na orbite planetki w 2026, odlot

ku Ziemi1 w 2027, wejscie na orbite komety 1 ladowanie na
niej w 2033/34.






Psyche

Amerykanska sonda przeznaczona do zbadania planetoidy
(16) Psyche.

Sonda zostata wyniesiona 13.10.2023 z KSC przy pomocy
rakiety Falcon Heavy.

772.77.2026 nastap1 przelot w poblizu Marsa.
77.08.2029 nastgp1 wejscie na orbite Psyche.
77.77.2031 nastgpi zakonczenie mis;.






Juno




« Trwa misja sondy Juno. W okresie od ostatniego AX do
dzisiaj wykonata ona osiem przelotow przez perijove
(PJ51-58) oraz dwa przeloty w odlegtosci 1500 km od Io —
30.12.2023 1 03.02.2024.

 Plan misj1 nie przewiduje juz zadnych bliskich przelotow
przy ksiezycach galileuszowych, a misja zakonczy si¢
wejsciem w atmosfere Jowisza podczas PJ76 17.09.2025.






Juno
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Juno




Lucy




« Amerykanska sonda przeznaczona do zbadania pieciu
planetoid trojanskich uktadu Stonce-Jowisz, ich trzech
satelitow oraz jednej planetoidy Pasa Glownego.

e 01.11.2023 o 16:54 nastgpit przelot sondy w odlegtosci
425 km od planetki Dinkinesh. Planetka ma srednice okoto
700 metrow.






Lucy







« 01.02.2024 wykonano pierwszy manewr przy pomocy
silnika gldwnego, trwat on niespetna 6 minut.

« 05.02.2024 wykonano drugi manewr przy pomocy silnika
glownego, trwal on ponad 36 minut.



13.12.2024 - przelot koto Ziemi

20.04.2025 - spotkanie z Donaldjohanson
12.08.2027 - spotkanie z Eurybates I Queta
15.09.2027 - spotkanie z Polimelo 1 Shaun the Sheep
18.04.2028 - spotkanie z Leucu

11.11.2028 - spotkanie z Orus

27.12.2030 - asysta grawitacyjna koto Ziemi
03.03.2033 - spotkanie z Patroclus I Menoetius
??.77.203? - zakonczenie misji
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Jupiter

March 2033
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1999 VQ, ., Encounter i
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JUICE

14.04.2023 z Kourou rakieta Ariane-SECA+ wyniosta na
orbite sond¢ ESA JUICE (JUpiter ICy moons Explorer).

Ma ona ma zbadac¢ Jowisza 1 jego trzy lodowe ksiezyce
galileuszowe pod katem obecnosci wody 1 ewentualnego
zycia.

17.11.2023 wykonano manewr DSM, ktory trwat 43
minuty 1 podczas ktorego zuzyto 10% zapasu paliwa.
Zmiana predkosci wyniosta prawie 200 m/s. To
najwickszy manewr do czasu wejscia na orbite Jowisza.

01.12.2023 wykonano manewr uzupetniajgcy DSM.



JUICE

77.08.2024 przelot koto Ziemi 1 Ksiezyca.
77.08.2025 przelot kotlo Wenus.
77.09.2026 przelot koto Ziemi.
77.01.2029 przelot koto Ziemi.

77.07.2031 wejscie na orbite Jowisza.

77.07.2031-7?.11.2034 35 przelotow koto ksiezycow
lodowych (Europa 2 razy, Callisto 21, Ganimedes 12).

77.12.2034 wejscie na orbite Ganimedesa.
??.17.2035 koniec misji, upadek na Ganimedesa.



New Horizons




New Horizons

e Sonda osiggneta odlegtos¢ 58,3 AU (8,72 mld km) od
Stonca.

« 15.03.2023 wobec nie znalezienia w Pasie Kuipera
kolejnego celu do zbadania z bliska, Dyrektoriat Misji
Naukowych NASA zalecit przeksztatcenie misji sondy z
koncem wrzesnia 2024 roku w heliosferyczng sonde
naukowa. Niemniej jednak sonda zachowuje caty czas
sprawnos¢ do wykonania korekty lotu w wypadku
znalezienia potencjalnego celu w Pasie Kuipera.



Voyager 112




Voyager 1

e Sonda jest w odlegtosci 162,9 AU (24,37 mld km, albo
22,5 godziny Swietlnej) od Stonca.

« 12.12.2023 NASA oglosita, ze komputer FDS Voyagera-1
ulegt awarii. Jest to komputer zapasowy (podstawowy
ulegt awari1 w 1981 r.), ktory odpowiada za zbieranie 1

formatowanie danych naukowych 1 telemetrii, a nastepnie
ich kodowanie 1 kompres;je.

 Wiemy, ze sonda dziata, bo odbiera 1 odpowiada na
sygnaly z Ziemi, ale za kazdym razem przesyta jedynie
bezsensowny zestaw zer 1 jedynek.



Voyager 1

» Z powodu tego problemu naukowcy nie otrzymujg nie
tylko zadnych danych naukowych ani stanu 1 stanu sondy,
ale 1 informacji, ktore mogltyby ujawni¢ zrodto problemu.

* Trwaja wysilki, by zrozumiec 1 usunac¢ przyczyne awarii,
ale trzeba pamigtac, ze wystana w 1977 r. sonda posiada
dokumentacje drukowang na papierze, a oprogramowanie
jest w archaicznych, nie uzywanych od lat jezykach
COBOL 1 Fortran, nie zyje tez juz zaden z konstruktorow
sondy. By¢ moze to poczatek konca jej misji...



Voyager 2

e Sonda osiggneta odlegtos¢ 135,9 AU (20,33 mld km) od
Stonca.
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Inne wydarzenia

Waldemar Zwierzchlejski
Czestochowa, 28.02.2024




Kwiecien 2023

« 20.04.2023 z wyrzutni A kompleksu Starbase OLP (Boca
Chica w Teksasie) wystartowata do pierwszego lotu
testowego rakieta Super Heavy/Starship (BN7/SN24).
Pierwszy stopien po wyhamowaniu miat zwodowac 1
zostac zatopiony w T+8:15 w Zatoce Meksykanskiej, drugi
miat osiggna¢ w T+8:20 nietrwalg orbite o parametrach:
hp=50 km, ha=235 km 1 w T+90:20 zwodowac 1 zostac
zatopiony na Oceanie Spokojnym, ok. 100 km na podtnocny
zachod od wyspy Kauai (Hawaje).



Kwiecien 2023

e Sposrod 33 silnikow Raptor 2 w pierwszym stopniu trzy
ulegty awarii w chwili startu, a co naymniej trzy kolejne
wyltaczyly si¢ w pozniej. Okoto T+0:30 nastgpita awaria
agregatu hydraulicznego HPU. Na koncu dziatania
pierwszego stopnia okoto T+2:49 rozpoczal si¢ manewr
przewrotu, ale nie nastgpito rozdzielenie stopni 1 rakieta
zaczela koziotkowac¢. W T+3:13 osiggnigto putap 39 km z
predkoscig 0,43 km/s. Dopiero w T+3:59, na putapie 29
km, nastgpita aktywacja systemu samozniszczenia FTS.
Podczas startu wyrzutnia zostata ci¢zko uszkodzona.



Kwiecien 2023






SpaceX Finally Launches Starship!.mp4

Kwiecien 2023




Maj 2023

* 08.05.2023 okoto 00:20 wyladowat na biezni lotniska
wojskowego w poblizu jeziora L.ob-nor po 276 dniach lotu
chinski prom kosmiczny CSSHQ (Chongfu Shiyong
Shiyan Hangtian Qi).



Maj 2023




Maj 2023

e 30.05.2023 0 21:27 z kosmodromu Sohae wystartowata do
pierwszego lotu poinocnokoreanska rakieta Chollima-1,
ktora miata wynies$¢ na orbite o satelite zwiadowczego
Malligyong-1. Start zakonczyt si¢ niepowodzeniem na
poczatku pracy drugiego stopnia, ktory wraz z satelitg
os13gnat wysokos¢ ~150 km, po czym spadt do Morza
Z6ltego, okoto 200 km na wschod od wyspy Eocheong.



Maj 2023
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Czerwiec 2023

12.06.2023 z Vandenberg wystrzelona zostal Falcon-9R,
ktorego pierwszy stopien wykonal dwusetne 1adowanie w
historii1 eksploatacji tej rakiety nosne;.

W locie tym wyniesiono 72 satelity, w tym W-Series 1
(Winnebago-1) , wyposazonego w kapsute powrotna. Po
wykonaniu seri1 eksperymentow biochemicznych miata
ona po kilku tygodniach powroci¢ na Ziemig.

Ladowanie kapsuty, zostalo jednak wstrzymane na kilka
miesiecy, do czasu uzyskania zgody od FAA.



Czerwiec 2023




Sierpien 2023

e 23.08.2023 z kosmodromu Sohae wystrzelona zostata
druga rakieta Chollima-1, ktéra miata wynies$¢ na orbitg
satelite zwiadowczego Malligyong-2. Oficjalnie podano,
ze trzeci stopien zostal pomytkowo zniszczony przez
system autodestrukcji.



Wrzesien 2023

« 05.09.2023 z barki De Fu 15002 zakotwiczonej na Morzu

Zo6tym w poblizu miasta Haiyang wystrzelona zostata
rakieta Gushenxing-1S, po raz pierwszy w wersji morskiej.



Wrzesien 2023




Wrzesien 2023

19.09.2023. z Onenui Station wystrzelona zostata rakieta
Electron/Curie, ktéra miata wynies¢ na orbite satelite
Acadia 2. W T+2:30 nie doszto do uruchomienia silnika
drugiego stopnia z powodu nagltego zwarcia 1 wraz
niedosztym satelita spadi on do Oceanu Spokojnego.



Wrzesien 2023

e 21.09.2023 z kosmodromu Jiuquan wystrzelona zostata
rakieta Gushenxing-1, ktéra miata wynie$¢ na orbite
satelite teledetekcyjnego Jilin-1 Gaofen 04B. Start
zakonczyt sie niepowodzeniem w T+02:07 na etapie
dziatania pierwszego stopnia, z powodu utraty stabilizacji,
spowodowanej przepaleniem dyszy silnika.



Listopad 2023

« 18.11.2023 z wyrzutni A kompleksu Starbase OLP (Boca
Chica w Teksasie) wystartowata do drugiego lotu
testowego rakieta Super Heavy/Starship (B9/S25).
Pierwszy stopien po wyhamowaniu miat zwodowac 1
zostac zatopiony w T+8:15w Zatoce Meksykanskiej, ale
ulegt eksplozji w T+3:21 krotko po rozdzieleniu, drugi
miat osiggna¢ w T+8:33 nietrwalg orbite
0 parametrach: hp=50 km, ha=235 km, 1=26,38° i w T+90
zwodowac 1 zostac¢ zatopiony na Oceanie Spokojnym,
ok.100 km na poinocny zachdd od wyspy Kauail (Hawaje),
jednak jego system samozniszczenia zadziatat w T+8:09.



Listopad 2023


Starship Second Flight Test.mp4
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Listopad 2023




Listopad 2023

e 21.11.2023 z kosmodromu Sohae wystartowata rakieta
Chollima-1, ktéra w trzeciej probie wyniosta na orbite o
parametrach: hp=493 km, ha=512 km, 1=94,67° satelit¢
zwiadowczego Malligyong-1.



Listopad 2023




Grudzien 2023

e 04.12.2023 z platformy na Morzu Wschodniochinskim, 4
km od brzegdw wyspy Czedzu (Jeju, Korea Potudniowa)
wystartowala nowa, niewielka rakieta nosna (nie jest znana
jej oficjalna nazwa, Korea uzywa okreslenia Goche
Yeollyo Uju Balsache, GYUB, po angielsku Solid Fuel
Space Launcher, SFSL) w wersji bez drugiego stopnia
(prowizoryczne oznaczenie GYUB-TV2), ktora
wyniosta na orbite niewielkiego prototypowego satelite
obserwacyjnego S-STEP-1 (Small SAR Technology
Experimental Project) wyposazonego w radar SAR.
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Grudzien 2023

14.12.2023 z Jiuquan wystrzelona zostata rakieta CZ-2F/T,
ktora wyniosta na orbite o satelite CSSHQ (Chongfu

Shiyong Shiyan Hangtian Q1), eksperymentalny samolot
kosmiczny. Jest to jego trzeci lot.

17.12.2023 z Jiuquan wystartowala rakieta SQX-1, ktéra
wyniosta na orbite satelite Dier-1 (DEAR, Discovery
Exploration Advanced Recovery) z powrotnikiem.
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e 19.12.2023 z Cape Canaveral wystrzelona zostata rakieta
Falcon-9R. Wyniosta ona na orbite 23 satelity Starlink.

* Byl to dwusetny udany start orbitalny w biezacym
roku, co osiaggnieto po raz pierwszy w historii.



Grudzien 2023

« 22.12.2023 z Vandenberg wystrzelona zostata rakieta
Firefly Alpha, ktora wyniosta na orbit¢ o parametrach:
216x523 km satelite Tantrum. Tak niskie perigeum
oznacza, ze manewr jego podniesienia si¢ nie powiodt.
Mimo to satelita speinit wigkszos¢ postawionych przed
nim zadan, zanim sptonat.

* Dochodzenie wykazato, ze winowajcg byt blagd w
algorytmie oprogramowania, ktory uniemozliwit
systemow1 wysytanie niezbednych polecen do silnikow
manewrowych.



Grudzien 2023

e 23.12.2023 z Cape Canaveral wystrzelona zostata rakieta
Falcon-9R. Wyniosta ona na orbite 23 satelity Starlink.
Pierwszy stopien B1058 wylagdowat na barce ASDS JRTI
na Atlantyku. Dziewi¢tnaste ladowanie stopnia byto
nowym rekordem, niestety podczas transportu do portu, z
powodu duzego wiatru 1 wysokich fal stopien przewrdcit
si¢, a jego gorna cz¢sSC si¢ odtamata. Firma uwaza, ze
silniki 1 niektore inne czesci beda mogty by¢ ponownie

wykorzystane.



Grudzien 2023




Grudzien 2023

« 29.12.2023 z KSC wystrzelona zostala rakieta Falcon
Heavy, ktora wyniosta na orbite o podejrzewanych
parametrach: hp=7?? km, ha=37700 km, 1=74° do migji
USSF-52 miniprom X-37B.
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e 30.12.2023 z Jiuquan wystartowata rakieta CZ-2C/YZ-1S.
Wyniosta ona na orbite trzy satelity technologiczne
Hulianwang Shiyan, majacego za zadanie testowac dostep
do Internetu.

e Byl to ostatni start kosmiczny w tym roku.

« Ustanowiony zostat rekord ich ilosci - 212 udanych oraz
11 nieudanych, poprzedni, ubiegloroczny, wynosit
odpowiednio 170 1 8.



Luty 2024

e 09.02.2024 Tomi Simola, obserwator-amator satelitow,
odnalazl wahadlowiec X-37B.

 Jak sie okazato, kragzy on po orbicie o parametrach:
hp=323 km, ha=38838 km, 1=58,12°.



Luty 2024

18.02.2024 z Onenui Station wystrzelona zostata rakieta
Electron/Curie, ktoéra wyniosta na orbite satelite ADRAS-J
(Active Debris Removal by Astroscale-Japan).

Postuzy on do testowania technologii zblizania si¢, a w
przysztosci usuwania szczatkow orbitalnych. Jego celem
bedzie drugi stopien rakiety H-2A, ktora wyniosta w roku
2009 satelite GOSAT (Ibuki).



Luty 2024

e 21.02.2024 na terenie UTTR (stan Utah) wyladowata
kapsuta powrotna Varda satelity W-Series-1. Ladowanie
kapsuty, wystrzelonej 12.06.2023, byto wstrzymane do
czasu uzyskania zgody od FAA.
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Uwagli? Pytania?



Koniec

Aktualne 1 archiwalne wydania ‘Astroexpressu’
w formacie PDF dostepne sa pod adresem:
http://czestochowa.ptma.pl/astroexpress.php

Aktualnosci z kosmosu na stronie ,,Loty kosmiczne”:
http://lIk.astronautilus.pl



