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e 11.12.2022 sonda przeleciata przez peryhelium #14 w
odlegtosci 8,5 mln km od Stonca.

e 17.03.2023 sonda przeleciala przez peryhelium #15 w
odlegtosci 8,5 mln km od Stonca.



22.06.2023
21.08.2023
27.09.2023
29.12.2023

peryhelium #16
asysta grawitacyjna Wenus #6
peryhelium #17
peryhelium #18



SolO [Solar Orbiter]




Sonda znajduje si¢ obecnie na orbicie okotostoneczne; z
perihelium 0,29 AU (43,4 min km).

18.02.2025 asysta grawitacyjna Wenus
24.12.2026 asysta grawitacyjna Wenus
17.03.2028 asysta grawitacyjna Wenus
10.06.2029 asysta grawitacyjna Wenus
02.09.2030 asysta grawitacyjna \Wenus






BepiColombo




20.06.2023 3. asysta grawitacyjna Merkurego
05.09.2024 4. asysta grawitacyjna Merkurego
02.12.2024 5. asysta grawitacyjna Merkurego
09.01.2025 6. asysta grawitacyjna Merkurego
05.12.2025 wejscie na orbite Merkurego






Akatsuki










* 03.04.2023 ladownik Chang’e-3 nadal nawigzywat
tacznos¢ z Ziemig 1 przekazywat wyniki badan.






Do 17.02.2023 przebieg tazika wyniost ok. 1500 metrow.






CAPSTONE




CAPSTONE (Cislunar Autonomous Positioning System
Technology Operations and Navigation Experiment)

Amerykanski satelita Ksiezyca, zbudowany dla NASA do
testowania nawigacji okotoksiezycowej. Umieszczony
zostanie na orbicie typu NRHO (near-rectilinear halo
orbit), przebiegajace; w poblizu punktu libracyjnego L2
uktadu Ziemia-Ksiezyc. Jej parametry to: hp=1500 km,
ha=70 000 km, 1=90°.

Masa startowa 25 kg, wymiary 20x20x30 cm. Zbudowany
na bazie CubeSat 12U. Zasilanie: baterie stoneczne. Czas
funkcjonowania: 6 miesigcy.

Start z wyrzutni LC-1B w Onenui za pomocg rakiety
nosnej Electron z dodatkowym stopniem Photon Lunar.



Start nastgpit 28.06.2022.
Po serii manewrow os13gnat orbite prowadzaca do EML-2.

Podczas korekty orbity w dniu 08.09.2022 sonda utracita
stabilizacje, odzyskata j3 07.10.2022.

14.11.2022 sonda rozpoczeta wejscie na orbite NRHO,
manewr trwal 11 minut 1 55 sekund.



Danuri
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Danuri (KPLO, Korea Pathfinder Lunar Orbiter).
Poludniowokoreanski orbiter Ksigzyca.

Start za pomoca rakiety Falcon 9R z Cape Canaveral.
Masa startowa 678 kg. Zasilanie: baterie stoneczne.

Sonda weszta na trajektorie o parametrach: hp=250 km,
ha=1687814 km, 1=28,5°, wiodaca do punktu libracyjnego
EMLL.

16.12.2022 sonda rozpoczeta 15-minutowy manewr
(dV=140 m/s), w wyniku ktorego weszla na orbite
Ksi¢zyca.

Po czterech korektach osiggneta orbite roboczg na
wysokosci 100 km.



CAPSTONE/Danurl



CAPSTONE/Danurl




Hakuto-R M1
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HAKUTO-R M1 to pierwszy japonski ladownik
ksiezycowy, zbudowany przez firme ispace.

Start 11.12.2022 za pomoca rakiety Falcon-9R z Cape
Canaveral.

Masa startowa 1050 kg. Zasilanie: baterie stoneczne.

Sonda weszla na trajektorie, wiodaca do EMLI1, punktu
libracyjnego uktadu Ziemia-Ksigzyc.

20.01.2022 sonda osiggneta apogeum.

21.03.2023 o sonda weszta na orbite Ksiezyca. Po czterech
korektach osiggneta orbite roboczg na wysokosci 100 km.



* Wraz ze sondg poleciata sonda NASA Lunar Flashlight o
masie 14 kg, ktorej celem miato by¢ wykrywanie wody za
pomocg lasera z orbity NRHO.

« Kroétko po starcie okazato sie, ze trzy z czterech silniczkow
sondy Lunar Flashlight maja cigg nizszy od oczekiwanego.

* 08.02.2023 poinformowano, ze rOwniez czwarty silnik
sondy nie funkcjonuje prawidiowo. Poniewaz osiggniecie
orbity NRHO nie byto w tej sytuacji mozliwe, NASA
postara si¢ skierowac sond¢ na orbite okotoziemska, na
ktore] mozliwe beda comiesigczne przeloty w poblizu
Ksi¢zyca.



Lunar Flashlight




Lunar Flashlight




* Na poktadzie HAKUTO-R M1, oprocz innej aparatury
naukowej, znajdujg si¢ dwa niewielkie pojazdy Rashid
(ZEA, masa ~10 kg) 1 Sora-Q (Japonia, masa 255 g).

« Sonda ma wyladowac w kraterze Atlas na obszarze Mare
Frigoris (Morza Zimna) 25.04.2023 o0 16:40 CEST.

» (Czas dziatania sondy oraz tazikow ograniczony bedzie
koncem dnia w miejscu ladowania 1 wyniesie okoto 10 dni.



Rashid




Sora-Q




Jeszcze w tym roku oczekujemy startu kilku sond
ksiezycowych. Beda to:

Chandrayaan-3 (3D.06.2023)
IM-1 (??.06.2023)
Peregrine-1 (??.07.2023)

f una-25 (13.07.2023)

SLIM (?7.08.2023)
XL-1(??.11.2023)






InSight




e 15.12.2022 po raz ostatni nawigzano tacznos¢ z sondg.
e 18.12.2022120.12.2022 sonda nie nawigzala tgcznosci.

e Zgodnie z zasadami, misja zostata 21.12.2022 uznana za
zakonczong.



« Zarejestrowano 1319 trze¢sien Marsa oraz 8 upadkow
meteoroidow. Najsilniejsze trzesienie miato magnitudo 4.7.
W 14 przypadkach udato si¢ doktadnie zlokalizowac
epicentrum.

e Sejsmicznos¢ wykazuje jedynie kilka obszarow planety,
niestety wszystkie byly znacznie oddalone od miejsca
ladowania sondy. Najmocniej przejawiata si¢ ona w rejonie
Cerberus Fossae i sg przestanki, by sadzi¢, iz mogg si¢ tam
znajdowac wulkany pierscieniowe.

* Analiza zjawisk sejsmicznych pozwolita upewnic sie, co do
obecnosci ptynnej warstwy silikatow w dolnej czesci
ptaszcza. Implikuje to mniejszg, niz dotad zaktadano Srednice
jadra (1830 km). Jednoczesnie oznacza to, ze sktada si¢ ono z
gestszych materiatow, niz sagdzono. W jego sktad wchodzg
zelazo, nikiel, siarka, wegiel, tlen 1 wodor, co jest w dobre;
zgodnosci z wynikami pomiarow radiowych.



Perseverance




e Trzecirok po powierzchni Marsa jezdzi tazik Perseverance.
e 22.02.2023 przekroczyt on dystans 15 km.



Perseverance




Perseverance




Perseverance




Perseverance




Ingenuity
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e 25.10.2023 Ingenuity wykonat 46 lotow, przekraczajac
dystans 10 kilometrow.

« 13.04.2023 wykonano lot numer 50. Trwal on 145,7
sekundy, dystans wyniost 322,2 metra, wysokos¢ lotu
rekordowe 18 metrow, predkosc¢ 4,6 m/s.



Ingenuity




« Tymczasem Curiosity, starsza siostra Perseverance, po
ponad 10 latach od ladowania, nadal bada powierzchnie
planety.
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Curiosity




Curiosity




Curiosity




Tianwen-1/Zhurong
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Tianwen-1/Zhurong

18.05.2022 tazik Zhurong wszedt w stan hibernacji na
okres marsjanskiej zimy.

Jego przebudzenie oczekiwane bylo w okolicy 26.12.2022,
ale nie nastgpito do dzis.



Tianwen-1/Zhurong
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Tianwen-1/Zhurong







OSIRIS-REX
(Origins, Spectral Interpretations, Resource Identifications,
Security-Regolith Explorer)




o 24.09.2023 - odrzucenie kapsuty, manewr grawitacyjno-
silnikowy;
o 24.09.2023 - ladowanie kapsuty na Ziemi w stanie Utah.



e 26.04.2022 oficjalnie  oznamiono 0 rozpoczeciu
rozszerzonej czesci misji pod nazwa OSIRIS-APophis
EXplorer (OSIRIS-APEX). Obejmie ona wejscie W
kwietniu 2029 roku na orbite planetki (99942) Apophis, a
takze jeJ badania z bezposredniej (~1 m ?) bliskosci.






Juno




14.12.2022 nastgpit przelot koto Io (64000 km).

15.12.2022 sonda przeleciata przez PJ47. Wystapil
problem z komputerem poktadowym, ktory zaklocit
przesylanie danych zebranych podczas przelotu. Byt on
spowodowany skokiem promieniowania, gdy Juno
przelatywata przez magnetosfere Jowisza.

22.01.2023 sonda przeleciata przez PJ48. Podczas przelotu
JunoCam nie wykonata 214 z zaplanowanych 258 zdjec,
przyczyna bylo jej przegrzanie, ktore trwalo az 23 godziny.
01.03.2023 sonda przeleciata przez PJ49 oraz w odleglosci
54000 km od lo.






Lucy




19.01.2023 NASA zdecydowala o rezygnacji z dalszych
prob roztozenia panelu, gdyz uznata, ze roztozenie
powyze] 98% petnego jest wystarczajace.

01.11.2023 nastgp1 nieplanowany wczesniej przelot w
odlegtosci 450 km koto planetki (152830) Dinkinesh.
Planetka ma Srednice okoto 700 metrow.



4

Jupiter

March 2033
Patroclus/Menoetius Encounter

November 2028 e 2
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JUICE

« 14.04.2023 z Kourou rakieta Arinae-5SECA+ wyniosta na

orbite heliocentryczng europejska sonde JUICE (JUpiter
ICy moons Explorer).

 Ma ona ma zbada¢ Jowisza 1 jego trzy lodowe ksi¢zyce
galileuszowe (Callisto, Ganimedesa 1 Europ¢) pod katem
obecnosci wody 1 ewentualnego zycia.

« Masa startowa sondy to 4800 kg (sucha 1900 kg), zasilanie
generuja panele fotowoltaiczne (85 m?), moc 820 W.



JUICE

77.08.2024 przelot koto Ziemi 1 Ksiezyca.
77.08.2025 przelot kotlo Wenus.
77.09.2026 przelot koto Ziemi.
77.01.2029 przelot koto Ziemi.

77.07.2031 wejscie na orbite Jowisza.

77.07.2031-7?.11.2034 35 przelotow koto ksiezycow
lodowych (Europa 2 razy, Callisto 21, Ganimedes 12).

77.12.2034 wejscie na orbite Ganimedesa.
??.17.203? koniec misji, upadek na Ganimedesa.



New Horizons




New Horizons

e 08.01.2023 sonda osiggneta odlegtos¢ 55 AU od Stonca.

« 15.03.2023 wobec nie znalezienia w Pasie Kuipera
kolejnego celu do zbadania z bliska, Dyrektoriat Misji
Naukowych NASA zalecit przeksztatcenie misji sondy z
koncem wrzesnia 2024 roku w heliosferyczng sonde
naukow3.
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Pazdziernik 2022

e 22.10. z kosmodromu Sriharikota wystrzelona zostata
rakieta LVM3 (dawniej GSLV Mk III), ktoéra wyniosta
na orbite 36 satelitow systemu OneWeb.



Pazdziernik 2022




Pazdziernik 2022




Listopad 2022

« 0I.11. z Florydy wystartowata rakieta Falcon Heavy.
Wyniosta ona na orbite geostacjonarng trzy satelity w
ramach programu USSF-44, gtownym jest USA-339
(Shepherd Demonstration) o blizej nieznanym
przeznaczeniu.



Listopad 2022

10.11. z Vandenberg wystrzelona zostata rakieta Atlas,
ktora wyniosta na orbite satelite meteorologicznego Joint
Polar Satellite System. Na drugim stopniu rakiety
umieszczona byta eksperymentalna nadmuchiwana ostona
termiczna LOFTID (Low Earth Orbit Flight Test of an
Inflatable Decelerator). Po deorbitacji stopnia LOFTID
przetrwata wtargniecie w atmosfere 1 opadta na
spadochronie do Pacyfiku ok. 800 km na wschod od
Hawajow, po czym zostata wylowiona. Byl to ostatni start
rakiety Atlas z kosmodromu Vandenberg.



Listopad 2022

i, u\ NIAVAN |

¢
e

e

.o

e
'

5 5\ 5

L




Listopad 2022




Listopad 2022

11.11. z Taiyuan wystrzelona zostata rakieta CZ-6A, ktora
wyniosta na orbite satelite klimatologicznego Yunhai-3.
12.11.2022 drugi stopien rakiety eksplodowat 1 rozpadt si¢
na ponad 50 fragmentow.

12.11. 0 10:22 wyladowal w KSC po trwajacej ponad 908
dni misji OTV-6 bezzatogowy miniwahadlowiec X-37B.
Przed deorbitacjg zostat od niego odtagczony modut

SErwisowy.



Listopad 2022




Grudzien 2022

« 08.12. z KSC wystrzelona zostata rakieta Falcon-9R, ktora
wyniosta na orbite 40 satelitOw OneWeb.

 09.12. z barki Tai Rui zakotwiczonej na Morzu Zo6ttym ok.
10 km od Dongfang Space Port w poblizu miasta Haiyang,
wystrzelony zostal pierwszy egzemplarz rakiety Jielong-3
(Smart Dragon-3), ktora wyniosta na orbite 14 satelitow.



Grudzien 2022

14.12. z Jiuquan wystrzelony zostat pierwszy egzemplarz
rakiety Zhuque-2. Start zakonczyt si¢ awarig na etapie
pracy drugiego stopnia okoto T+300 s, w wyniku
problemow z silnikami sterujgcymi TQ-11. Osiggnieto
putap ok. 400 km, resztki spadly do Oceanu Indyjskiego w
poblizu wybrzezy Mianmy (Birmy). Zhuque-2 miata by¢
pierwsza rakietg kosmiczng, napedzang zasilanymi
ciekltym metanem silnikami Tian Que-12 (TQ-12).



Grudzien 2022




Grudzien 2022

e 21.12. z Kourou wystrzelona zostata rakieta Vega-C, ktora
miata wynies¢ dwa satelity zwiadu Pleiades Neo 51 6.

 Start zakonczyt si¢ niepowodzeniem z powodu awarii
drugiego stopnia rakiety w T+207 sekund. Nastapito
przepalenie dyszy Z40, w wyniku awarii rakieta uzyskata
predkos¢ 3,30 km/s, wysokos¢ 110 km 1 spadta do
Atlantyku okoto 500 km od kosmodromu.



Grudzien 2022




Styczen 2023

e 09.01. z Cornwall Airport Newquay wystartowat samolot
Boeing-747-400 "Cosmic Girl". Podwieszona pod nim
rakieta LauncherOne zostala zrzucona o 23:08, chwile
pOzniej nastapit zapton silnika NewtonThree pierwszego
stopnia. Rakieta miata wynies¢ na orbite kilka satelitow, w
tym dwa polskiej firmy SatRevolution. Na etapie pracy
drugiego stopnia nastgpita awaria, w wyniku ktorej orbita
nie zostala osiggnieta, a szczatki spadly o0 23:30 do
Atlantyku, na p6inocny-zachod od Wysp Kanaryjskich.



Styczen 2023




Styczen 2023




Styczen 2023

Przyczyng awarii byt obluzowany filtr paliwa, ktory
zablokowat jego doptyw do komory spalania.

Uprzedzajac fakty, 4 kwietnia firma Virgin Orbit, operator
systemu L1, wszczeta postgpowanie upadtosciowe.



Styczen 2023

10.01. z wyspy Kodiak zostal wystrzelony pierwszy
egzemplarz rakiety RS1 firmy ABL Systems do lotu
testowego. Rakieta miata wynies¢ na orbite dwa satelity.
W chwili startu w przedziale silnikowym wybucht pozar,
ktory spowodowal w T+11 sekund zniszczenie awioniki 1
utrate zasilania, co spowodowato jednoczesne wylaczenie
wszystkich silnikow. Rakieta silg inercj1 wznosila sie
jeszcze przez niespelna trzy sekundy do wysokosci 232
metrow, po czym w T+22 sekundy pionowo opadta w
odleglosci 18 metrow od stanowiska startowego.



Styczen 2023

« Poniewaz rakieta zuzyta zaledwie 5% paliwa, upadek
spowodowatl eksplozje 1 fal¢ uderzeniowa, ktora
uszkodzita m. in. zbiorniki paliwa 1 wody, aparature
komunikacyjng 1 samo stanowisko startowe. Dodatkowo
ogien rozprzestrzenit si¢ na pobliski hangar tekstylny,
niszczac go 1 wigkszos¢ przechowywanego w nim sprzet.
Odtamki zostaly rozrzucone w promieniu 400
metrow.Start zakonczyt si¢ wytaczeniem silnikow na
bardzo wczesnym etapie lotu | upadkiem na stanowisko
startowe, ktore zostalo zniszczone.



Styczen 2023

« 25.01. z Tanegashima wystartowata rakieta H-2A/202,

ktora wyniosta na orbite satelite¢ zwiadowczego 1GS
Radar-7.



Styczen 2023




Luty 2023

e 10.02. z Sriharikota wystrzelona zostala rakieta SSLV,
ktora wyniosta na orbite trzy satelity. Pierwszy start tej
rakiety w dniu 07.08.2022 zakonczyt si¢ niepowodzeniem.



Luty 2023




Marzec 2023

* (07.03. z Tanegashima wystartowata do swego pierwszego
lotu rakieta H-3 (22S). Miata ona wynies$¢ na orbite
satelite Daichi-3 (Advanced Optical Earth Observation
Satellite) o wartosci 290 mln USD. W T+05:17 miato
dojs¢ do uruchomienia silnika drugiego stopnia, jednak to
nie nastapito z powodu zawarcia 1 kontrola lotu wydata
polecenie zniszczenia rakiety.



Marzec 2023

e W ciagu ostatniej dekady Japonska Agencja Kosmiczna
JAXA, we wspotpracy z producentem rakiety, Mitsubishi
Heavy Industries, wydata okoto 1,5 miliarda dolaréw na
rozw0] H-3. Najwiecej problemow sprawilo opracowanie
nowego silnika LE-9, zasilanego cieklym wodorem 1
ciektym tlenem, napedzajgcego pierwszy stopien. Dziatal
on bez zarzutu, a awari¢ spowodowat LE-5B, ktory jest
bezawaryjnie uzywany od kilkunastu lat w rakiecie H-2.



Marzec 2023

« 23.03. z Cape Canaveral wystrzelony zostat pierwszy
egzemplarz rakiety Terran-1. Miala ona wynie$¢ na orbite
polaczony z drugim stopniem pakiet pomiarowy #GLHF
(GoodLuckHaveFun). Start zakonczyt si¢ niepowodzeniem
w wyniku awari1 drugiego stopnia tuz po probie zaptonu
silnika drugiego stopnia.

« Terran-1 to mata rakieta nosna firmy Relativity Space,
ktora zostata zbudowana w 85% za pomocg druku 3D
(wlgcznie z silnikami). Czas budowy rakiety wynosi
zaledwie 60 dni, Oba stopnie rakiety napedzane sg
mieszankg cieklego tlenu 1 metanu.



Marzec 2023




Kwiecien 2023

e 02.04. z Jiuquan wystrzelony zostat pierwszy egzemplarz
rakiety Tianlong-2, ktora wyniosta na orbite satelite Jinta.



Kwiecien 2023




Uwagli? Pytania?



Koniec

Aktualne 1 archiwalne wydania ‘Astroexpressu’
w formacie PDF dostepne sa pod adresem:
http://czestochowa.ptma.pl/astroexpress.php

Aktualnosci z kosmosu na stronie ,,Loty kosmiczne”:
http://lIk.astronautilus.pl



