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Sondy kosmiczne
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Upcoming Events Sep: DART Impac} (65803) Didymos “'Nov: 1 CLPS XL-1 Launch/TD Moon Europa Clipper Launch to Jupiter Oryol Test 3 Launch to Moon

2022 Oct: Lucy Flyby Earth Chang'e 7 Launch/TD Moon HERA Launch to Didymos NEO Surveyor Launch to E/5 L1 (2026)
Q1: CLPS Peregrine Launch/TD Moon Dec: CLPS Prime-1 IM-2 Launch/TD Moon CLPS Blue Ghost Launch/TD Moon Luna 26 Orbiter Launch/0l Dragonfly Launch to Titan (2026)
Jan: CLPS NOVA-C IM-1 Launch/TD Moon DOGE-1 Launch/Ol Moon Gateway PPE/HALO Launch to NRHO  Lunar Trailblazer I.amcthI Gateway IHAB Launch to NRHO (2026)
Feb: Artemis-1 Launch/Flyby Moon  JUICE Launch to Jupiter Hakuto-R 2 Launch/TD Moon MMX Launch to Mars Heracles Launch/TD Moon (2026)
+13 EM-1 Cubesats Launch/Ol/Flyby  KPLO Launch/Ol Moon Lunar Pathfinder Launch/TD Moon MOM-2 Launch to Mars . SRL Launch to Mars (2026)
Moon/Heliocentric Orbit : + Janus Asteroid Flyby Probes LUPEX Launch/TD Moon Shukrayaan Launch to Venus ERO Launch to Mars (2026)
Mar: CAPSTONE Launch/Ol Moon CLPS VIPER Launch/TD Moon 2024 SWFO-L1 Launch to Earth/Sun L1 Chang'e 8 Launch/TD Moon (2027)
May: Luna 25 Lander Launch/TD Hakuto-R1/Rashid Launch/TD Moon ©  Dec: Lucy Flyby Earth P Zheng He Launch/SR Kamo ' calewa Gateway ESPRIT Launch to NRHO (2027)
Q3: Chandrayaan 3 Launch/TD Moon  SLIM Launch/TD Moon Artemis-2 Launch Lunar Flyby 2025+ 3 Comet Interceptor Launch (2028)
. Q3: Aditya L1 Launch to Earth/Sun L1 2023 Beresheet 2 Launch/TD Moan Artemis-3 Launch/TD/SR Moon VERITAS Launch to Venus (2028)
Aug: Psyche Launch to (16) Psyche Sep: ExoMars 2022 EDL Mars Chang‘e 6 Launch/SR Moon Juno EOM DAVYINCI+ Launch to Venus (2030)
Sep: ExoMars 2022 Launch Sep: OSIRIS-REx EDL Earth «  CLPS PRISM-1A Launch/TD Moon Solar Cruiser Launch to Earth/Sun L1 Europa Clipper Ol Jupiter (2031)
SR: Sample Retrieval; Ol: Orbit Insertion; App: Approach; Dep: Departure DESTINY+ Launch to (3200) Phaeton Bepi-Colombo Ol Mercury EnVision Launch to Venus (2032)

EDL: Entry, Descent and Landing; TD: Touchdown; EOM: End of Mission ESCAPADE Launch to Mars Luna 27 Lander Launch JUICE Ol Jupiter (2032)
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20.02.2021 0 20:05 sonda wykonata czwartg asyste
grawitacyjng przy Wenus, w odleglosci 2385 km od jej
powierzchni.

29.04.2021 o 08:46 sonda przeleciala przez peryhelium #8
w odlegtosci 10,4 mln km (0,0743 AU) od Stonca.
Predkos¢ heliocentryczna w peryhelium wyniosta 147,7
km/s (0,0005 c).

09.08.2021 sonda przeleciata przez peryhelium #9 w
odlegtosci 10,4 mln km (0,0743 AU) od Stonca.

29.09.2021 sonda wykonata manewr (t=5", dV=9,7 cm/s).

16.10.2021 o 09:30 sonda wykonata pi3tg asyste
grawitacyjng przy Wenus w odlegtosci 3814 km.

21.11.2021 o 08:25 sonda przeleciata przez peryhelium
#10 w odlegtosci 8,5 mln km od Stonca.



e 16.10.2021 0 09:30 sonda wykonata piata asyste
grawitacyjng przy Wenus (minimalna odlegtos¢ od planety

wyniosta 3814 km).

e 21.11.2021 o 08:25 sonda przeleciala przez peryhelium
#10 w odlegtosci 8,5 mln km od Stonca, po raz pierwszy

przez korong¢ stoneczna.






SolO [Solar Orbiter]




e (09.08.2021 o0 04:42 sonda wykonata drugg asyste
grawitacyjng, przelatujac w odlegtosci 7995 km od Wenus.

e 27.11.2021 o0 04:32 sonda wykonata trzecig asyste
grawitacyjng, przelatujac w odlegtosci 455 km od Ziemi.
Obnizyto to perihelium do 0,32 AU.









BepiColombo




e 10.08.2021 o 13:48 sonda przeleciala w odlegtosci 550 km
od Wenus, wykonujac asyste grawitacyjng.

e (01.10.2021 0 23:34:41 sonda po raz pierwszy przeleciata w
odlegtosci 199 km od Merkurego, wykonujac asyste
grawitacyjna.



Lemontov

Rudaki Plains

Calvino

1 October 2021
BepiColombo, Monitoring Camera #2 23:44:12 UTC







Akatsuki




e 02.06.2021 NASA dokonata wyboru dwoch nowych misji
w ramach programu Discovery. Beda to:

 DAVINCI+ (Deep Atmosphere Venus Investigation of
Noble gases, Chemistry, and Imaging) I

« VERITAS (Venus Emissivity, Radio Science, INSAR,
Topography, and Spectroscopy).















e 19.12.2021 ladownik Chang’e-3 nadal nawigzywatl
tacznos¢ z Ziemig 1 przekazywat wyniki badan.
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e Na koniec 37 dnia ksiezycowego pobytu na powierzchni
(okoto 24.12.2021) przebieg tazika wyniost 965,8 m.












Chang’e-5
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15.03.2021 o0 05:39 sonda osiggneta punkt L1 uktadu
Ziemia-Stonce, ktory zaczeta okrazac po orbicie Lissajous
z czasem obiegu okoto 6 miesigcy.

30.08.2021, po wykonaniu jednego okrgzenia, sonda
rozpoczeta powrot do uktadu Ziemia-Ksiezyc.

09.09.2021 sonda omine¢ta Ksiezyc 1 udata si¢ w
nieustalonym kierunku, prawdopodobnie do punktu L2
uktadu Ziemia-Ksiezyc.

09.01.2022 okazalo si¢, ze sonda weszta (jako pierwsza w
historii) na orbite typu DRO (Distant Retrograde Orbit),
jedng z kilku odmian orbit periodycznych, znanych pod
ogolnym okresleniem orbit halo.












« Warto przy tej okazj1 wspomnie¢ o orbicie typu NRHO
(Near-rectilinear halo orbit), ktora ma by¢ uzywana dla

stacji okotoksiezycowe) Gateway, a zatem 1 dla statkow
Orion.



Moon-Centered Inertial
Frame




« 16.04.2021 NASA wybrala statek Lunar Starship firmy
SpaceX jako ladownik ksi¢zycowy programu Artemis.



spPpACEX













18.10.2021 indyjski orbiter Chandrayaan 2 wykonat
manewr CAM (collision avoidance maneuver), ktory
zapobiegt zblizeniu do amerykanskiego orbitera LRO w
dniu 20.10.2021 na odlegtos¢ mniejszg niz 3 km, przy
zblizeniu orbit na mniej, niz 100 m.






InSight







e Do kwietnia 2021 roku sejsmometr sondy zarejestrowat
pomad 500 wstrzasow, z ktorych cztery mialy magnitude
w zakresie 3,1 do 3,6.

« Pozwolito to stworzy¢ pierwsza wiarygodng mape¢ wnetrza
planety.



InSight

Cerberus
Fossae

Composition: Tharsis

Fe-S + light elements Core
Density: Shadow
5.8-6.2 g/em’
S-waves: P-waves:

S,8KS, S¢S P PKP
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e 19.04.2021 0 07:33:26 doszto do pierwszego w historii
lotu aerodynamicznego aparatu ciezszego od powierza na
innej planecie. Lot Smiglowca Ingenuity trwat 39,1 s.












* Do konca 2021 r. Smiglowiec wykonat 18 lotow, tacznie
przelecial 3820 metrow w czasie 33 minut 1 10 sekund.

e Maksymalna dlugos¢ lotu wyniosta 625 metrow, putap 12
metrow, a czas lotu 165 sekund.



Perseverance




« 20.04.2021 po raz pierwszy uruchomiono eksperyment
MOXIE (Mars Oxygen In-Situ Resource Utilization
Experiment) - instrument w ciggu niespeina godziny
wyprodukowat blisko 5,4 gramow tlenu z dwutlenku

wegla.






» Lazik rozpoczal regularne badania...






» ... atakze zaczat zbiera¢ probki, przeznaczone do
pOzniejszego dostarczenia ich na Ziemig.
























T R







» Tymczasem Curiosity, starsza siostra Perseveranse,
odnalazia w pobranej do analizy probce skaty duze ilosci
wegla, ktory w tej postaci na Ziemi powstaje wytacznie w
procesach biologicznych.









Tianwen-1




24.04.2021 w wyniku konkursu wybrano dla tazika nazwe
Zhurong (chinski bog ognia).

14.05.2021 o 23:18 ladownik z tazikiem Zhurong osiad}
tagodnie na Marsie w miejscu o wspotrzednych 25°7"7,7"
(25,1188°) N, 109°54' (109,9°) E.

19.05.2021 opublikowano dwie fotografie z tazika.
22.05.2021 o 02:40 tazik zjechat na powierzchni¢ Marsa.

11.06.2021 opublikowano fotografi¢ tazika 1 13downika,
wykonang przez niewielkg kamere, ktorg tazik opuscit na
powierzchni¢ w odlegtosci ok. 10 metrow od Iagdownika,
po czym powrocit w poblize ladownika.

Do 30.08.2021 tazik przebyt dystans 1064 metrow.
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OSIRIS-REX
(Origins, Spectral Interpretations, Resource Identifications,
Security-Regolith Explorer)




14.01.2021 osiggnieto maksymalng odlegtos¢ 2200 km.
Rozpoczeto wowcezas faze PTO (Post-TAG Observation).
Rozpoczeta sie ona manewrem (pierwszym z pigciu), po
ktorym sonda zaczeta ponownie przyblizac si¢ do planetki.

16.02.2021 sonda byta w odleglosci 936 km od Bennu 1
zblizata si¢ do planetki z predkoscig 47 cm/s.

04.04.2021 wykonano pigty manewr.
07.04.2021 nastgpil przelot na wysokosci 3,5 km nad
miejscem pobrania probki.

10.05.2021 wykonano manewr odlotu w kierunku Ziemi
(t=7 minut, dV=266 m/s).



24.09.2023 - odrzucenie kapsuty, manewr grawitacyjno-
silnikowy;
24.09.2023 - [adowanie kapsuly na Ziemi w stanie Utah;

7?.04.2029 — opcjonalne wejscie na orbit¢ wokot planetki
(99942) Apophis.



DART
Double Asteroid Redirection Test




24.11.2021 o0 06:21:02 nastapit start sondy przy pomocy
rakiety Falcon-9R z kosmodromu Vandenberg.

Wraz z sondg wyniesiony zostat subsatelita LICIACube
(6U), Light Italian CubeSat for Imaging of Asteroids, ktéry
ma zobrazowac zderzenie. Bedzie on podgza¢ w odleglosci
55 km 1 zobrazuje uderzenie okoto trzech minut po nim.

Sonda jest przeznaczona do zbadania efektu zderzenia z
predkoscia ~6 km/s z Dimorphos, niewielkim satelita
planetki (65803) Didymos. Zmiana predkosci powinna
wynies¢ ~0,4 mm/s, co przetozy si¢ na zmian¢ czasu
obiegu (11,9 h) o minimum 79 sekund.

Zderzenie ma mie¢ miejsce 27.09.2022 o0 00:14 UTC.






Juno




e 15.04.2021 sonda przeleciata przez PJ33.

* (07.06.2021 o 16:56 nastapit przelot w odlegtosci 1039 km
od Ganimedesa. Obecna orbita sondy ma parametry:
hp=4627 km, ha=8013453 km, 1=99,2°.






Lucy




e 16.10. 009:34:00,192 z Cape Canaveral wystrzelona
zostala rakieta Atlas-5 w wersji 401, ktora wyniosta w
T+46" 40" na orbite heliocentryczng sond¢ kosmiczng
Lucy.

 Jest ona przeznaczona do zbadania podczas przelotow
pieciu planetoid trojanskich uktadu Stonce-Jowisz.
Realizowana jest w ramach programu Discovery jako
misja Discovery-13.



November 2028 =
1999 VQ, ., Encounter i

April 2028
1997 TS,, Encounter

September 2027
1999 WB,

April 2025
1981 EQ, Encounter

August 2027
Eurybates Encounter

4
Jupi
@

Frame rotating with Jupiter

Y

March 2033
Patroclus/Menoetius Encounter

Lucy's innovative trajectory obtains flybys of all known Trojan spectral types and leverages the
fortuitous alignment of Patroclus and Menoetius in the plane through the L. swarm.

Color Key |
Ciype Piye Diype | 1981EQ, | Eurybates | 1999 W8, | 19977Ts,, | 1999vq,, | Patroclus/
S . = Menostius

L, Trojan
Main Belt ‘ L, Trojan L Trojan L, Trojan

Spin (hrs) ‘ , Unknown | 515 135
Visible Albedo ; . 0.08 0.08 -
Eccentricity | 0. A 0.01 0.07 m-
& Inclination (deg) 5 A 12

Diameter (km)




JWST
James Webb Space Telescope




e 25.12.2021 o 12:20 z Kourou wystrzelona zostata rakieta
Ariane-5ECA+, ktora wyniosta w T+23' 43" na orbit¢ o
parametrach: hp=315 km, ha=1050000 km, 1=4,2°,
prowadzacg do punktu L2 uktadu Stonce-Ziemia, satelite
JWST.

e 24.01.2022 0 19:05 dotart on do punktu L2.
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WEBB UNFOLDING SEQUENCE

Webb is so big that it has to fold origami-style to fit in the Ariane 5 rocket and it will unfold like
a ‘transformer’ in space. This graphic shows a few key steps of the unfolding sequence, which
is a complex process that Webb will go through in its month-long journey to L2.

)
l\, .
‘ Lateral deployment

of the sunshield
S

Deployment of the two
structures protecting the

)1 El folded sunshield
YR

i}
L

Tensioning and separation
of the five sunshield
insulation layers

L+1 month

Webb telescope
unfolded

esa

Secondary

(‘ mireor Primary
mirror

/

Unfolding of the
secondary mirror
support structure

Deployment of the
two primary mirror
lateral wings




SIMULATED INFRARED IMAGES
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Loty zalogowe

Waldemar Zwierzchlejski

Czestochowa, 02.02.2022
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Ekspedycja 64

Siergiej Ryzykow

Siergiej] Kudz-Swierczkow
Kathleen Rubins

Michael Hopkins

Victor Glover

Soichi Noguchi

Shannon Walker

(2, Rosja)
(1, Rosja)
(2, USA)
(2, USA)
(1, USA)
(3, Japonia)
(2, USA)

-3 Sojuz MS-17, 4-7 Dragon Crew-1 ,,Resilience”.
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28.02.2021 - EVA-T71.

Wzieli w nim udziat Rubins 1 Glover, ktorzy wyszli w skafandrach
EMU ze sluzy Quest.

Zadania: rozpoczecie sktadania 1 zamontowanie na panelu I TS-P6
2B pierwszego zestawu potrzebnego do przysztej instalacji nowych

ogniw fotowoltaicznych IROSA.

EVA trwata 7 godzin 1 4 minuty.
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05.03.2021 - EVA-72.

Wzieli w nim udziat Rubins i Noguchi, ktorzy wyszli w skafandrach
EMU ze sluzy Quest.

Zadania: dokonczenie sktadania 1 zamontowanie na panelu ITS-P6
2B pierwszego zestawu potrzebnego do przysztej instalacji nowych
ogniw fotowoltaicznych IROSA oraz zamontowanie analogicznego
zestawu na panelu 4B.

EVA trwata 6 godzin 56 minut.



Ekspedycja 64




13.03.2021 - EVA-T73.

Wzieli w nim udziat Glover 1 Hopkins, ktorzy wyszli w skafandrach
EMU ze sluzy Quest.

Zadania: wentylacja wezy starego systemu chtodzenia amoniakiem
EAS 1 podprowadzenie jednego z nich w poblize modutu Quest w
celu podtagczenia do nowego systemu, aby zwigkszy¢ efektywnosc
chtodzenia, podigczenie dwoch zaleglych ztaczy okablowania
platformy Bartolomeo, wymiana kabla anteny tgcznosci amatorskie;,
zestawu antenowego systemu komunikacji bezprzewodowej na
module Unity, instalacja usztywniacza pokrywy termicznej wtazu
Sluzy oraz poprowadzenie kabli sieci Ethernet dla dwoch kamer HD
na kratownicy ITS.

EVA trwata 6 godzin 47 minut.
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19.03.2021 - pomigdzy 16:38:26 a 17:12:33 przedokowanie statku
Sojuz MS-17 z modutu Rasswiet na modut Poisk.

05.04.2021 - pomiedzy 10:30:00 a 11:08:30 przedokowanie statku
Resilience z PMA-2/IDA-2 na PMA-3/IDA-3 na module Harmony.



08.04.2021 — start rakiety Sojuz-2.1a ze statkiem Sojuz MS-17.

Zaloge stanowia:

Oleg W. Nowickij (3 lot),
Piotr W. Dubrow (1 lot),
Mark T. Vande Hei (1 lot).

Statek o 11:05:03 polagczyt sie z ISS.
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Ekspedycja 64




17.04.2021 o 01:34:02 nastgpito odlgczenie Sojuza MS-17 od ISS,
a 0 04:55:07,9 Iadowanie w Kazachstanie.

Lot trwat 184 dni, 23 godziny, 10 minut 1 3 sekundy.

Rozpoczeta sie¢ Ekspedycija 635.
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23.04.2021 — start rakiety Falcon-9R ze statkiem Dragon Crew-2
Endeavour F2.

Zatoge stanowia:

Robert S. Kimbrough (3 lot),
K. Megan McArthur (2 lot),
Akihiko Hoshide (3 lot),
Thomas G. Pesquet (2 lot).

Statek 24.04.2021 o 09:07:55 statek polgczyt sie z ISS.
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27.04.2021 o 23:11:39 nastgpito odtgczenie od ISS statku Progress
MS-14.



02.05.2021 0 00:34:58 statek Dragon Crew-1 odiaczyt si¢ od ISS.

02.05.2021 o0 06:56:45 wodowanie w Zatoce Meksykanskiej w
poblizu Panama City.

Czas trwania lotu: 167 dni 6 godzin 29 minut I 28 sekund.
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02.06.2021 - WKD-48.

Wzieli w niej udziat kosmonauci Dubrow 1 Nowickij. Wyszli oni w
skafandrach Ortan-MKS z modutu Poisk.

Celem WKD byly: wymiana regulatora przeptywu chtodziwa na
module Zarja, demontaz z Pirsa manipulatora Strieta, odigczenie
kabli anten systemu Kurs 1 liny asekuracyjnej pomigdzy Pirsem a
/Zwiezdg oraz instalacja na module Poisk eksperymentow "Test" 1
"Wynosliwost™.

WKD trwata 7 godzin 19 minut.
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05.06.2021 o0 09:09:02 nastgpito potaczenie Dragona-22 z ISS.



Ekspedycja 65
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16.06.2021 - EVA-74.

Wzieli w nim udziat Pesquet 1 Kimbrough, ktorzy wyszli w
skatandrach EMU ze Sluzy Quest.

Zadania: zainstalowanie 1 roztozenie na kanale 2B segmentu P6
kratownicy ITS pierwszego zestawu nowych ogniw
fotowoltaicznych iIROSA. Z powodu problemow ze skatandrem
Kimbrough oraz z rozwinigciem panelu wykonano jedynie pierwsza
czes¢ zadania.

EVA trwata 7 godzin 15 minut.






20.06.2021 - EVA-T/5.

Wzieli w nim udziat Pesquet 1 Kimbrough, ktorzy wyszli w
skatandrach EMU ze Sluzy Quest.

Zadania: dokonczenie instalowania 1 rozwini¢cia na kanale 2B
segmentu P6 kratownicy ITS pierwszego zestawu nowych ogniw
fotowoltaicznych iIROSA, rozpoczecie przygotowania do instalacji
dla kanatu 4B.

EVA trwata 6 godzin 28 minut.
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25.06.2021 - EVA-T/6.

Wzieli w nim udziat Pesquet 1 Kimbrough, ktorzy wyszli w
skatandrach EMU ze Sluzy Quest.

Zadania: zainstalowanie I rozwiniecie na kanale 4B segmentu P6
kratownicy ITS drugiego zestawu nowych ogniw fotowoltaicznych
IROSA.

EVA trwata 6 godzin 45 minut.
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29.06.2021 14:00 nastapito odtaczenie Cygnusa NG-15 od ISS, a o
16:32 jego zwolnienie z SSRMS.
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29.06.2021 14:00 nastapito odtaczenie Cygnusa NG-15 od ISS, a o
16:32 jego zwolnienie z SSRMS.

02.07.2021 o 00:59:38 nastgpito potgczenie Progressa MS-17 z ISS.
08.07.2021 o 14:45 nastgpito odtaczenie Dragona-22 od ISS.

21.07.2021 pomiedzy 10:44:59 a 11:35:53 nastgpito przedokowanie
statku Endeavour z PMA-2/IDA-2 na PMA-3/IDA-3 modutu
Harmony.



21.07. 0 14:58:24,938 z Bajkonuru wystrzelona zostata RN Proton-
M, ktéra wyniosta na orbite modut Nauka.

26.07.2021 o 10:55:33 nastgpito odtgczenie Progressa MS-16 wraz z
Pirsem od ISS.

29.07.2021 o 13:29:06 nastgpito potgczenie modutu Nauka z ISS.
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12.08.2021 o 10:07 nastgpito uchwycenie, a o 13:42 dotaczenie
Cygnusa NG-16 do ISS.

29.08.2021 o 14:30 nastgpito polaczenie Dragona-23 z ISS.



03.08.2021 - WKD-49.

Wzieli w niej udziat kosmonauci Dubrow 1 Nowickij. Wyszli oni w
skafandrach Ortan-MKS z modutu Poisk.

Celem WKD byto: podiaczenie kabli energetycznych 1 przesytu
danych z amerykanskiego segmentu do modutu Nauka 1 montaz

poreczy.

WKD trwata 7 godzin 54 minuty.
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09.09.2021 - WKD-50.

Wzieli w niej udziat kosmonauci Dubrow 1 Nowickij. Wyszli oni w
skafandrach Ortan-MKS z modutu Poisk.

Celem WKD byto: dokonczenie instalacji kabli przesytu danych,
potaczenie interfejsow Nauki 1 Zwiezdy oraz zamontowanie poreczy

1 czujnika podczerwieni horyzontu, a takze platformy eksperymentu
"Biorisk-MSN,, na module Poisk.

WKD trwata 7 godzin 25 minut.
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12.09.2021 — EVA-T7T.

Wzieli w niej udziat astronauci Hoshide 1 Pesquet. Wyszli oni w
skafandrach EMU ze $luzy Quest.

Celem EVA bylo: rozpoczecie sktadania na ITS-P4 zestawu
potrzebnego do przysztej instalacji nowych ogniw fotowoltaicznych
IROSA na panelu 4A. EVA-77 zakonczyta sie 0 19:09 1 trwala 6
godzin 1 54 minuty. Po raz pierwszy w historii spacerow
kosmicznych od 1965 roku w amerykanskim skafandrze w jednym
spacerze nie wzigt udziat cho¢ jeden amerykanski astronauta.

EVA trwala 6 godzin 54 minuty.
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28.09.2021 pomiedzy 12:21:36 a 13:04:15 wykonano
przedokowanie statku Sojuz MS-18 z Rasswieta na Nauke.

30.09.2021 o 13:12 nastapito odtaczenie Dragona-23 od ISS.



05.10.2021 — start rakiety Sojuz-2.1a ze statkiem Sojuz MS-19.
Zaloge stanowia:

Anton N. Szkaplerow (4 lot),
Klim A. Szypenko (1 lot),
Julia S. Peresild (1 lot).

Potaczenie z ISS zostato op6znione z powodu dwukrotnej awarii
obu obwodow systemu zblizania "Kurs", zlokalizowanego na
module Rasswiet. Koncowe zblizenie 1 potgczenie wykonano o
12:22:31 w trybie rgcznym.



Wyzow







Wyzow




15.10.2021 podczas testu silnika statku kompleks orbitalny utracit
orientacje, zostala ona przywrocona po kilkudziesigciu minutach.

17.10.2021 o0 01:14:05 statek odtaczyt si¢ od ISS. O 04:35:44
nastgpito ladowanie w Kazachstanie. Jednoczesnie rozpoczeta
si¢ Ekspedycja-66.

Czas lotu statku: 190 dni, 20 godzin, 53 minuty, 4 sekundy.

Powrot nastapit z zatoga:

Nowickij - 190 dni, 20 godzin, 53 minuty, 4 sekundy
Szypenko - 11 dni, 19 godzin, 40 minut, 42 sekundy
Peresild - 11 dni, 19 godzin, 40 minut, 42 sekundy
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20.10.2021 0 23:42:277 od modutu Poisk odtaczyt si¢ statek
transportowy Progress MS-17.

22.10.2021 0 04:21:07 statek transportowy Progress MS-17
potaczyl si¢ z ISS poprzez modut Nauka.

30.10.2021 o0 01:31:19 statek Progress MS-18 potaczyt si¢ z ISS
poprzez modut Zwiezda.



08.11.2021 o 19:04:58 statek odigczyt sie od ISS.

09.11.2021 o0 03:33:15 nastgpito wodowanie w Zatoce
Meksykanskie;.

Czasza jednego ze spadochronow wypehnita si¢ 75 sekund poznie;
od pozostatych, w koncowej fazie opadania. Jest to traktowane jako

dziatanie regularne.

Czas trwania lotu: 199 dni 17 godzin 44 minuty 1 13 sekund.
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11.11.2021 — start rakiety Falcon-9R ze statkiem Dragon Crew-3
Endurance.

Zatoge stanowia:

Raja J. V. Chari (1 lot),
Thomas H. Marshburn (3 lot),
Matthias J. Maurer (1 lot),
Kayla S. Barron (1 lot).

Statek 0 23:32 polagczyt sie z ISS.
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15.11.2021 okoto 02:50 Rosja zniszczyta za pomoca pocisku
antysatelitarnego typu Nudol, wystrzelonego z Plesiecka okoto
02:45, satelite Kosmos 1408 (1982-092A). Liczba skatalogowanych
odtamkow przekroczyta 1500. Kosmos 1408 to nieczynny radziecki
satelita zwiadu elektronicznego typu Celina-D (lkar), wystrzelony
16.09.1982 rakietg Cyklon-3 z Plesiecka. Znajdowat si¢ on na
orbicie o parametrach: hp=465 km, ha=490 km, 1=82,6°. Oblok
odtamkow przecinat orbite Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej co
93 minuty, poczatkowo zaloga chronita si¢ w swoich statkach
transportowych, pdzniej jedynie zamykata niektore wtazy pomiedzy
modutami 1 w razie potrzeby byta gotowa do ewakuacii.



20.11.2021 o 13:40 nastgpito odigczenie Cygnusa NG-16 od ISS , a
0 16:01:30 jego uwolnienie.

25.11.2021 o 11:22:34 nastgpito odigczenie Progressa MS-17 od
ISS.



24.11. 0 13:06:35,042 z Bajkonuru wystartowata RN Sojuz-2.1b.

Wyniosta ona na orbite zmodyfikowany statek transportowy
Progress MS, o nazwie Progress M-UM.

Potaczyt si¢ on z ISS 26.11.2021 o 15:19:39 1 dostarczyt do niej
modut Priczat.
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30.11.2021 miata by¢ wykonana EVA-78. W zwigzku z brakiem
czasu na ocen¢ zagrozenia przez odtamki, jakie NASA otrzymata
krétko przed rozpoczgciem procedury desaturacji azotu z
organizmoOw astronautow, zdecydowano o odtozeniu EVA-78 na

pOzniejszy termin.



02.12.2021 — EVA-T78.

Wzieli w niej udziat astronauci Marshburn i1 Barron. Wyszli oni w
skafandrach EMU ze $luzy Quest.

Celem EVA bylo: wymiana anteny SASA (S-band Antenna
Subassembly) na kratownicy P1. Ulegla ona awarii w dniu
19.09.2021. Zapasowa antena zostata pobrana z magazynu
zewnetrznego ESP-3, uszkodzona zostata rowniez tam
pozostawiona. W zwigzku z wczesniejszym, niz zaktadano
zakonczeniem zadania, astronauci wykonali dodatkowo kilka prac o
mniejszym priorytecie.

EVA trwala 6 godzin 32 minuty.
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08.12.2021 — start rakiety Sojuz-2.1a ze statkiem Sojuz MS-20.
Zaloge stanowia:

Aleksandr A. Misurkin (3 lot),
Yusaku Maezawa (1 lot),
Yozo Hirano (1 lot).

O 13:40:44 nastapito potaczenie z ISS od strony modutu Poisk.
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19.12.2021 o0 23:50:27 nastapito odlaczenie statku Sojuz MS-20 od
ISS.

20.12.2021 o0 03:13:20 aparat powrotny statku wyladowal w
Kazachstanie.

Czas lotu 11 dni, 19 godzin, 35 minut i 4 sekundy.



22.12.2021 o 08:41 nastgpito polaczenie Dragona-24 z ISS.

22.12.2021 0 23:03:00 nastagpito odigczenie sekcji agregatowe;
Progressa M-UM od modutu Priczat.



19.01.2022 - WKD-51.

Wzichi w niej udziat kosmonauci Dubrow i1 Szkaplerow. Wyszli oni
w skafandrach Ortan-MKS z modutu Poisk.

Celem WKD byta integracja modutu Priczal z Nauka (porecze,
kable systemu Kurs-P 1 TV) oraz montaz tarcz celowniczych do
dokowania.

WKD trwata 7 godzin 11 minut.
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23.01.2022 o 15:40:23 nastgpito odlaczenie Dragona-24 od ISS.



CIAG DALSZY NASTAPI ZA DWA TYGODNIE



Uwagli? Pytania?



Koniec

Aktualne 1 archiwalne wydania ‘Astroexpressu’
w formacie PDF dostepne sa pod adresem:
http://czestochowa.ptma.pl/astroexpress.php

Aktualnosci z kosmosu na stronie ,,Loty kosmiczne”:
http://lIk.astronautilus.pl



