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Sondy kosmiczne
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Chang'e-5

2 grudnia pobrano probki (1731 g).
3 grudnia o 15:10 start z Ksiezyca.
5 grudnia o 21:42 potaczenie z orbiterem.
6 grudnia o 04:35 odrzucenie sekcji wzlotoweyj.
7 grudnia o 22:59 deorbitacja sekcji wzlotowej.
12 1 13 grudnia odlot ku Ziemi.

15 grudnia ladownik zakonczyt dziatanie.

16 grudnia o 17:39 ladowanie.
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Chang'e-5

* Sekcja serwisowa orbitera, majgca w zbiornikach
ponad 100 kg paliwa oming¢ta Ziemi¢ 1 obecnie
podaza po trajektorii, ktora ma j3 doprowadzi¢ do
punktu L1 uktadu Ziemia-Stonce.







InSight

e 9 stycznia 2021, po ostatniej seri1 (500 uderzen)
whbijania sondy HP3, ostatecznie zaprzestano
dalszych prob.



InSight
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Hayabusa-2

e 5 grudmia o 05:30 nastgpito oddzielenie kapsuty.

e Pomiedzy 06:30 a ~07:30 wykonano trzyimpulsowg
korekte TCM-5, ktora odchylita trajektorie sondy od
wtargni¢cia w atmosfere Ziemi 1 skierowata jg na orbite,
majgcq doprowadzi¢ do odwiedzenia kolejnych celow.

e O 17:54 kapsuta wylagdowala na terenie Woomera Range
Complex w Australii. W jej wnetrzu znajdowato sie
tacznie 5,4 g materu1 pochodzacej z Ryugu.



Hayabusa-2
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Hayabusa-2

05.01.2021 okoto 03:00 uruchomiono silniki jonowe.
77.07.2026 przelot koto planetki 2001 CC21.
77.12.2027 przelot koto Ziemi.

77.06.2028 przelot koto Ziemi.

77.07.2031 spotkanie z planetkg 1998 KY26.



Co nas czeka?

* 09/10.02.2021 na orbit¢ Marsa wejdzie sonda AI-Amal.
e 11-24.02.2021 na orbite Marsa wejdzie sonda Tianwen-1.

e 18.02.2021 na Marsie wyladuje sonda Perseverance.



Waldemar Zwierzchlejski
Belchatow, 20.01.2021

Loty zalogowe
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Ekspedycja 64

Siergiej Ryzykow
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Ekspedycja 64

07.12.2020 o 18:40 nastgpito potaczenie Cargo Dragon
(CRS-21) z ISS.

20.12.2020 o 03:48 przytaczono do modutu Tranquility
Sluz¢ Bishop.

06.01.2021 o 12:25 nastapito odlaczenie, a o 15:11
zwolnienie Cygnusa-14 od ISS.

12.01.2021 o 14:05 nastgpito odtaczenie Cargo Dragona
(CRS-21) od ISS.



Ekspedycja 64
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Ekspedycja 64

Bell Jar design

WIFI Antennas No hatch

/ EVA Handrails

PCBM

Secondary
PVGF

\ Node 3 Stovepipe
Cap MMOD

Shield

MMOD
Shielding

Avionics

Seat Track for
Internal Payloads
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Crew-1 Dragon

Progress 75
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Soyuz MS-17 Progress 76




Najblizsze plany

« W koncu stycznia I w lutym nastapi seria czterech EVA.
Astronauci dokonaja Szeregu prac zwigzanych z aktywacja
platformy Bartolomeo, instalacja anteny 1acznosci,
dokonczeniem wymiany akumulatoréw, przygotowaniem
do instalacji paneli IROSA (ISS Roll Out Solar Array) I
szeregiem innych czynnosci.

« \Wymiana zatd6g ma nastgpi¢ W kwietniu.



Najblizsze plany




Najblizsze plany

Wiosna rozpocznie si¢ budowa chinskiej stacji modutowe;
Tiangong.

Modut bazowy Tianhe-1 ma by¢ wyniesiony na przetomie
marca I kwietnia.

Statek transportowy Tianzhou-2 poleci w kwietniu.
Statek zatogowy Shenzjou-12 poleci w czerwcu.



Najblizsze plany
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Najblizsze plany
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Nowl kosmonauci

« 2 grudnia Migdzyresortowa Komisja Kwalifikacyjna
przyznata tytuty kosmonauty-badacza siedmiu
kandydatom:

« Sa to: Konstantin Borisow, Aleksandr Gorbunow,
Aleksandr Griebionkin, Siergiej Mikajew, Kiritt Pieskow,
Oleg Ptatonow I Aleksiej Zubrickij.

« Jewgienij Prokopjew (brat kosmonauty Siergieja
Prokopjewa), ktory nie zdat egzaminu, pozostaje w
charakterze kandydata na kosmonaute.



Nowl kosmonauci




William Edgar Thornton

11.01.2021 r. w wieku 91 lat.

W oddziale NASA 6: 1967 - 1994.
1. lot — 1983 — STS-8 (6 dni).

2. lot — 1985 — STS-51B (7 dni).
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Inne wydarzenia

Waldemar Zwierzchlejski
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Grudzien 2019

« 6 grudnia 2019 r. od satelity Kosmos 2542 zostal
odlgczony subsatelita Kosmos 2543, ktorego zadaniem jest
Inspekcja rosyjskich - a by¢ moze rowniez amerykanskich
- satelitow.

« Kosmos 2542 wystrzelony zostat 25 listopada 2019 r.
rakietg Sojuz-2.1w/Wotga z Plesiecka.



Grudzien 2019

e 7 grudnia 2019 r. z kosmodromu Taiyuan w odstepie
niespetna czterech godzin (o 02:56 1 08:52) wystrzelone
zostaly dwie rakiety typu Kuaizhou-1A, ktore wyniosty na
orbite kilka satelitow teledetekcyjnych, naukowych,
technologicznych i telekomunikacyjnych.



Grudzien 2019
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Grudzien 2019

18 grudnia 2019 r. z gujanskiego kosmodromu Kourou
wystartowata rakieta Sojuz-STA/Fregat-M, ktora wyniosta
na orbite piec satelitow, w tym astronomicznego CHEOPS
(CHaracterising ExOPlanet Satellite).

Wyposazony w teleskop systemu Ritchey—Chrétien o
srednicy 32 cm 1 detektor o matrycy 1024x1024 pikseli,
ktory ma za zadanie ustalenie rozmiarOw znanych planet
pozastonecznych.

Egzoplanety te bedg stanowity cele dla teleskopu Webba
(JWST) 1 Extremely Large Telescope (ELT).



Grudzien 2019




Grudzien 2019

e 27 grudnia 2019 r. z kosmodromu Wenchang wystrzelona
zostala rakieta Chang Zheng-5, ktora wyniosta na orbite o
parametrach: hp=193 km, ha=68017 km, 1=19,54° satelite
telekomunikacyjnego Shijian-20. Byt to powrdét rakiety do
lotow po katastrofie drugiego egzemplarza 2 lipca 2017 r.

« Rakieta jest kluczowym elementem w programie badan
planetarnych oraz tworzenia zalogowej stacji kosmiczne;.



Grudzien 2019




Luty 2020

* 9 lutego 2020 r. z iranskiego poligonu wojskowego
Semnan (oficjalnie Centrum Kosmicznego im. imama
Chomeiniego) wystartowata rakieta Simorgh z satelitg
Zafar-1.

« Mial on by¢ umieszczony na orbicie o putapie 530 km,
jednak osiagnal wysokos¢ 541 km, ale predkos¢ orbitalng
tylko 6,4 km/s, czyli o 1 km/s za niskg. To kolejna z rzedu
porazka w iranskim programie kosmicznym.



Luty 2020




Luty 2020

« 25 lutego 2020 r. satelita serwisowy MEV-1 przechwycit
satelite Intelsat 901.



Luty 2020
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Marzec 2020

e 16 marca 2020 r. z Wenchang wystrzelony zostal pierwszy
egzemplarz rakiety Chang Zheng-7A, ktéra miata wynies¢
na orbit¢ GTO satelite XJY-6.

 Start zakonczyt si¢ niepowodzeniem, prawdopodobnie na
etapie pracy drugiego stopnia.



Marzec 2020




Kwiecien 2020

* 9 kwietnmia 2020 r. z Xichang wystrzelona zostala rakieta
Chang Zheng-3B/G2, ktora miata wynies¢ na orbite GTO
satelite indonezyjskiego satelite telekomunikacyjnego
Palapa-N1 (Nusantara-2).

« Rakieta ulegta awarii na etapie pracy trzeciego stopnia.
Sptonat on wraz z satelitg nad wyspami Saipan 1 Guam na
Oceanie Spokojnym. Silnik stopnia pracowat o 43 sekundy
za krotko, niedobor predkosci wyniost 420 m/s.



Kwiecien 2020




Kwiecien 2020

« 22 kwietma z ranskiego poligonu Shahroud wystrzelona
zostala trojstopniowa RN Qased, ktora wyniosta na orbite
wojskowego nanosatelite (cubesat 6U) Noor-1.

* Nieznana dotad rakieta zostala uzyta po raz pierwszy.
Opracowat j3 Korpus Straznikow Rewolucji Islamskie;.
Oparto ja na Shahab 3, iranskiej rakiecie balistycznej
sredniego zasiggu.



Kwiecien 2020




Maj 2020

* 5 maja 2020 r. z Wenchang wystrzelona zostata pierwsza
rakiety CZ-5B. Wyniosta on na orbite XZF-SC (Xinyidal
Zairen Feichuan - Shiyan Chuan), bezzalogowy statek
kosmiczny nowej generacji oraz dotagczong do jego tylne;
czesci RCS-FC-SC (Rouxing Chonggi Shihuowu Fanhui
Cang - Shiyan Cang) - eksperymentalng nadmuchiwang
ostong termiczng (technologia Inflatable Re-entry and
Descent Technology, IRDT), ktora miata ochroni¢ tadunek
doswiadczalny podczas powrotu.



Maj 2020
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Maj 2020




Maj 2020
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Maj 2020
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Maj 2020

« 6 maja 2020 r. demonstrator RCS-SC mial powrdci¢ na
Ziemie. Po deorbitacji wszedl w atmosfere, ale w wyniku
anomalil nie przetrwat wtargnigcia 1 eksperyment
zakonczyt si¢ niepowodzeniem.

* Tymczasem statek XZF wielokrotnie podnosit orbite, az do
putapu 523-8013 km.

e 8 maja 2020 r. statek wykonat deorbitacje (dV=120 m/s),
co skutkowato wtargnigciem lgdownika w atmosfere z
predkoscig 9,0 km/s 1 lgdowaniem.



Maj 2020
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Maj 2020
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Maj 2020

17 maja 2020 r. z Cape Canaveral wystrzelona zostata
rakieta Atlas-5/501, ktéra wyniosta na orbite samolot
kosmiczny USAF typu X-37B (OTV-6) w ramach misji
USSF-7 (United States Space Force).

Samolot zostat nieco zmodyfikowany, poprzez dodanie
niewielkiej sekcji serwisowej, umozliwiajace;]
umieszczenie wiekszej 1losci tadunkow oraz zwigkszenie
mozliwosci dziatania samego statku.

Ladowanie statku na biezni SLF w KSC jest przewidziane
po uplywie od kilku do kilkudziesigciu miesigcy.



Maj 2020
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Maj 2020

« 25 maja 2020 r. z Mojave Air and Space Port wystartowat
samolot Boeing-747-400 "Cosmic Girl".

* Podwieszona pod nim rakieta LauncherOne zostata
zrzucona o 19:50, trzy sekundy pdzniej nastgpit zapton
silnika pierwszego stopnia. Po okoto 5 sekundach nastagpita
awaria. Rakieta w swym debiucie miata wynies¢ na orbite
makiete satelity oraz pakiet pomiarowy.

* Przyczyng awarn byty oscylacje instalacji paliwowej, ktore
spowodowaly oberwanie przewodu doprowadzajacego
ciekty tlen.



Maj 2020
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Czerwiec 2020

e 23 czerwca 2020 r. z Xichang wystrzelona zostata rakieta
Chang Zheng-3B, ktéra wyniosta na orbite ostaniego
satelite nawigacyjnego Beidou-3 G3.

« Tym samym zakonczono kompletowanie chinskiego
globalnego systemu pozycjonowania I hawigacji.



Czerwiec 2020
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Lipiec 2020

» 4 lipca 2020 r. z nowozelandzkiego Onenui Station
wystrzelona zostala rakieta Electron/Curie, ktora miata
wynies¢ na orbite kilka satelitow.

 Po czterech minutach od startu, na etapie pracy drugiego
stopnia rakieta utracita cigg. Osiggneta maksymalng
wysokos¢ 194,8 km, po czym spadta.

* Wykazano, ze winne byto ztacze elektryczne, ktorego
1zolacja zostata przetarta. Rosnacy opor spowodowat
nagrzanie ztacza, uplynnienie lutu 1 jego roztaczenie, co w
konsekwencj1 doprowadzito do wylaczenia silnika.



Lipiec 2020
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Lipiec 2020

» 6 lipca 2020 r. z bazy lotniczej Palmachim w lzraelu
wystrzelona zostala rakieta Shavit-2, ktéra wyniosta na
orbite satelit¢ zwiadu optycznego Ofeq-10.



Lipiec 2020
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Lipiec 2020

e 10 lipca 2020 r. z Jiuquan wystrzelona zostata do swego
pierwszego lotu rakieta Kuaizhou-11 (KZ-11), ktora miata
wynies¢ na orbite satelite Jilin Gaofen-02E.

« W wyniku eksplozji podczas pracy trzeciego stopnia lot
zakonczyt si¢ niepowodzeniem.



Lipiec 2020




Lipiec 2020

e 30 lipca 2020 r. z Bajkonuru wystrzelona zostata rakieta
Proton-M/Briz-M, ktéra wyniosta na orbite satelity
telekomunikacyjne Ekspress-80 1 Ekspress-103.

* Byl to jedyny w roku 2020 start Protona.

o Satelita Ekspress-80 ulegt uszkodzeniu podczas
wprowadzania na orbit¢ geostacjonarng. Przyczyng miato
by¢ rzekomo trafienie przez kosmiczny smiec.



Lipiec 2020




Sierpief 2020

15 sierpnia 2020 r. z Kourou wystrzelono przy pomocy
rakiety Ariane-5ECA+ satelity Galaxy 30, MEV-2 |
BSAT-4b.

MEV-2 na razie nie ma przydzielonego celu, wiadomo
jedynie, ze bedzie to satelita spotki INTELSAT.
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Sierpief 2020

* 30 sierpnia 2020 r. z Cape Canaveral wystartowatla rakieta
Falcon-9R. Wyniosta ona na orbite polarng argentynskiego
satelite SAOCOM-1B.

* Byl to pierwszy od 1969 roku start z Cape Canaveral na
orbite polarna.



Sierpien 2020




Sierpief 2020

e 31 sierpnia 2020 r. z Onenui Station wystrzelona zostata
rakieta Electron/Photon-LEO, ktéra wyniosta na orbite
satelite Capella 2 (Sequoia).

* Trzeci stopien rakiety po uwolnieniu satelity zostat
przetransferowany w tryb platformy satelitarnej Photon-
LEO pod nazwg First Light.



Wrzesien 2020

« 3 wrzesnia 2020 r. z Kourou wystrzelona zostata rakieta
Vega, ktora wyniosta na orbite siedem mikrosatelitow oraz
dyspenser ION CubeSat Carrier Lucas, ktory wypuscit
kilkadziesigt CubeSatow.



Wrzesien 2020
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Wrzesien 2020

e 4 wrzesnia 2020 r. z Jiuquan wystrzelona zostala rakieta
CZ-2F/T, ktora wynioslta na orbite satelite Chongfu
Shiyong Shiyan Hangtian Qi, eksperymentalny samolot
kosmiczny.

* 5 wrzesnia 2020 r. od samolotu odigczyt si¢ niewielki
satelita 0 nieznanym przeznaczeniu.

e 6 wrzesnia samolot kosmiczny wyladowal na biezni
lotniska wojskowego w poblizu jeziora Lob-nor.



Wrzesien 2020




Wrzesien 2020

12 wrzesnia 2020 r. 0 03:19 z wyspy Kodiak wystrzelony
zostal pierwszy egzemplarz matej rakiety firmy Astra,
nazwanej Rocket 3.1.

Jej ostatni stopien miata osiggnac orbite, jednak niespeina
pOt minuty po starcie w wyniku narastajacych oscylacji
silniki pierwszego stopnia przestaly funkcjonowac.

Podczas spadku z wysokosci ok. 2 km drugi stopien
odtamat si¢ od pierwszego 1 niecata minute po starcie
spadty one w sposob niekontrolowany na ziemie i
cksplodowaty.



Wrzesien 2020
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Wrzesien 2020

e 12 wrzesma 2020 r. o 05:12 z Jiuquan wystrzelona zostata
rakieta KZ-1A, ktora miata wynie$¢ na orbite satelite Jilin-
1 Gaofen-02C.

 Start zakonczyt si¢ niepowodzeniem, prawdopodobnie na
etapie pracy czwartego stopnia.



Wrzesien 2020




Wrzesien 2020

e 15 wrzesma 2020 r. ze statku Debo 3 zakotwiczonego na
Morzu Zo6tym wystrzelona zostata rakieta CZ-11 WEY,
ktora wyniosta na orbite 9 satelitow teledetekcyjnych
wysokiej rozdzielczosci Jilin-1 Gaofen-03-1.



Wrzesien 2020
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Listopad 2020

« 7 listopada 2020 r. z Jiuquan wystrzelona zostata pierwsza
rakieta Gushenxing-1 (Ceres-1) prywatnej chinskiej firmy
Galactic Energy, ktora umiescita w T+15' na orbicie
satelite Tianqi-11.



Listopad 2020




Listopad 2020

13 listopada 2020 r. z Cape Canaveral wystartowata rakieta
Atlas-5/531, ktora wyniosta na orbite o parametrach:
hp=11033 km, ha=11068 km, i1=58,54° nieznanego satelite
dla NRO (National Reconnaissance Office, Narodowe
Biuro Rozpoznania), noszacego kryptonim USA-310.
Misja nosita nazwe NRO L-101.

Orbita jest unikalna, dotad na tego typu orbite nie
wynoszono zadnych satelitow.



Listopad 2020
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Listopad 2020

17 listopada 2020 r. z Kourou wystrzelona zostala rakieta
Vega, ktora miata wynies¢ na orbite hiszpanskiego satelite
teledetekcyjnego SEOSAT-Ingenio i francuskiego satelite
naukowego TARANIS.

Pierwsze trzy stopnie rakiety funkcjonowaty prawidiowo,
natomiast zaraz po uruchomieniu czwartego stopnia
AVUM trajektoria lotu zacze¢ta si¢ znaczaco obniza¢ w
stosunku do zaplanowanej. Misja zakonczyta si¢ fiaskiem.

Awarie spowodowal czynnik ludzki, odwrotnie zostaty

podigczone kable sterujace praca sitownikow, wychylajgce
dysze silnika RD-869.



Listopad 2020

e 20 listopada 2020 r. z Onenui Station wystrzelona zostata
rakieta Electron/Curie, ktora wyniosta 30 satelitow.

» Pierwsza proba kontrolowanego opadania na spadochronie
| 0sadzenia pierwszego stopnia na powierzchni oceanu,
skad zostal wytowiony, byta pomysina.

* W przysztosci stopien bedzie przechwytywany jeszcze w
powietrzu za pomocg Smigtowca.



Listopad 2020




Grudzien 2020

e 11 grudnia 2020 r. z Cape Canaveral wystrzelona zostala

rakieta Delta-4H, ktora wyniosta na orbite geostacjonarna
w ramach misji NRO L-44 satelite¢ zwiadu elektronicznego

Orion-10, ktory otrzymal nazwe oficjalng USA-311.



Grudzien 2020




Grudzien 2020




Grudzien 2020

e 14 grudnia 2020 r. z Plesiecka wystrzelony zostat drugi
egzemplarz rakiety Angara-A5/Briz-M, ktoéra wyniosta
w T+9 h na orbite supergeostacjonarng (okoto 1107 km
wyzej, niz geostacjonarna) symulator wagowo-gabarytowy
tadunku uzytecznego IPM-2.



Grudzien 2020
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Grudzien 2020

e 15 grudnia 2020 r. z Kodiak wystrzelona zostata rakieta
firmy Astra Rocket v3.2, ktora miata wynies¢ na orbite
pakiet instrumentow rejestrujacych parametry lotu.

* Lot zakonczyt si¢ niepowodzeniem, rakieta osiggneta
wysokos¢ 390 km, ale predkos¢ jedynie 7,2 km/s zamiast
7,68 km/s.

» Jako przyczyne podano niewtasciwg proporcje mieszanki
pednej, co spowodowalo zbyt wezesne wyczerpanie si¢
utleniacza.



Grudzien 2020

* 19 grudma 2020 r. z KSC wystartowala rakieta Falcon-9R.
Wyniosta ona na orbite o parametrach: hp=519 km,
ha=539 km, 1=51,35° tajne satelity USA-312 | USA-313
(misja NRO L-108).

* Pierwszy stopien rakiety (B1059.5) w T+8' 45" wyladowat
na LZ-1.
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Grudzien 2020

« 22 grudnia 2020 r. z kosmodromu Wenchang wystrzelony
zostal pierwszy egzemplarz rakiety CZ-8, ktora wyniosta

na orbite satelite XJY-7 - tajnego testowego z radarem
SAR.

* W przysztosci rakieta, ktora zastap1 wiekszos¢ modeli
rodziny CZ-2, -3 1 -4, bedzie miata odzyskiwany pierwszy
stopien.



Grudzien 2020
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Styczen 2021

« 8 stycznia 2021 r. z Cape Canaveral wystartowata rakieta
Falcon-9R. Wyniosta ona na orbite GTO satelite
telekomunikacyjnego Tiirksat 5A.

* Pierwszy stopien RN (B1060.4) w T+8' 28" wyladowal na
barce ,,Just Read The Instructions” na Atlantyku.
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« 17 stycznia 2021 r. z Mojave Air and Space Port
wystartowat samolot Boeing-747-400 "Cosmic Girl".
Podwieszona pod nim rakieta LauncherOne zostala
zZrzucona o 19:38:51, a 3,25 sekundy podzniej nastagpit
zapton silnika NewtonThree jej pierwszego stopnia.

« Rakieta, bedaca dzietem firmy Virgin Orbit (spotki-corki
Virgin Galactic, bedacej wilasnoscig Richarda Bransona),
wyniosta na orbite 10 satelitow NASA programu ELaNa
XX.
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» Rakieta kosmiczna startujaca z samolotu nie jest nowym
rozwigzaniem. W latach 1990-2019 firma Orbital Sciences
Corporation uzywata z powodzeniem rakiety Pegasus,
ktora byta wynoszona poczatkowo przy pomocy samolotu
B-52, a p6zniej L-1011 ,,Stargazer”. Rakieta wystepowala
w kilku wersjach, w tym z czwartym stopniem. Zaletami
startu z samolotu jest mozliwo$s¢ wynoszenia tadunku z
pobliza miejsca produkcji satelity 1 uzyskiwanie orbit o
niskiej Inklinacji, nawet rownikowej. Nie bez znaczenia
jest tez rozpoczynanie lotu na wysokos$ci rzedu 11 km.
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_|PegasusxL

nosiciel NB-52/L1011 B-747-400
1los$¢ stopni 3 2
materiaty pedne stale RP1+LOX
masa [t] 23 30
udzwig[LEO] 475 500

udzwig [SSEO] 365 300



Styczen 2021

e 19 stycznia 2021 r. z Xichang wystrzelona zostata rakieta
CZ-3B/G3, ktora wyniosta na orbite GTO satelite telefonii
komorkowej Tiantong-1 03.
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e 20 stycznia 2021 r. z Onenui Station wystrzelona zostata
rakieta Electron/Curie, ktora wyniosta nieco utajnionego
chinsko-niemieckiego satelit¢ komunikacyjnego GMS-T.
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20 styczmia 2021 r. z KSC wystartowata rakieta Falcon-9R.
Wynioslta ona na orbite siedemnastg paczke 60 satelitow
Starlink. Wyniesiono juz 1015 (z 12 000) egzemplarzy.

Pierwszy stopien o numerze seryjnym B1051 wyladowat
na barce ASDS ,,Just Read The Instructions” na Atlantyku.

Po raz pierwszy stopien Falcona poleciat 1 wylagdowat juz
po raz 6smy. Czas przygotowania po locie do nowego
startu byt rowniez rekordowy — 38 dni.

Byt to 77 z rzedu udany start rakiety jednego typu — to
wyrownany rekord Atlasa-5. Poczekajmy 2 dni...
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Najblizsze plany

« 22 stycznia 2021 r. spodziewany jest kolejny lot Falcona,
kilka dni p6zniej kolejny. Firma chce w tym roku wystac
24 rakiety tego typu.

« W lutym z Vandenberg wystrzelony zostanie pierwszy
egzemplarz rakiety Firefly o firmy Firefly Aerospace Inc.
o udzwigu 1 tony.

» Wicksza rakieta, Firefly 3, z dwoma dodatkowymi
boosterami, bedzie mogta wynieS¢ na orbite 4 tony.



Najblizsze plany

w-—-omin >

——— ]




Uwagli? Pytania?



Koniec

Aktualne 1 archiwalne wydania ‘Astroexpressu’
w formacie PDF dostepne sa pod adresem:
http://czestochowa.ptma.pl/astroexpress.php

Aktualnosci z kosmosu na stronie ,,Loty kosmiczne”:
http://lIk.astronautilus.pl



