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Upcoming Events
2020

Dec: Chang‘e 5 SR Moon / EDL Earth
Dec: Hayabusa 2 SRC EDL Earth

Dec: Hayabusa 2 Bus Flyby Earth
Dec: Solar Orbiter Flyby Venus -
2021

Feb: Parker Solar Probe Flyby Venus
Feb: Al Amal Of Mars

"--...
B S

Mar: OSIRIS-REx Dep Bennu

Apr: Tianwen-1 Lander EDL Mars
Jul: CLPS Peregrine Launch/TD Meon
Jul: DART Launch to Didymos

Aug: BepiColombo Flyby Venus

.

ematt i samasme

remsremarsnsismes:

+13 EM- 1 Cubesats Launch/Ol/Flyby Psyche Launch to (16) Psyche

Moon/Heliocentric Orbit
Chandrayaan 3 Launch/TD Moon
Juno EOM
Lucy Launch to Jupiter-Trojans

+ Janus Asteroid Flyby Probes
CLPS VIPER Launch/TD Moon
CLPS XL-1 Launch/TD Moon

Zheng He Launch/SR Kamooalewa -

Aug: Solar Orbiter Flyby Venus SLIM Launch/TD Moon 2023
Oct: BepiColombo Flyby Mercury CAPSTONE Launch Mcon Chang‘e 7 Launch/TD Moon
Oct: Luna 25 Lander Launch 2022 -Artemis-2 Launch Lunar Flyby

Oct: CLPS NOVA-C Launch/TD Moon

Jan:Aditya L1 Launch to Earth/Sun L1 Gateway PPE/HALO Launch to-NRHO

" Feb: Tianwen-1 Ol Mars Oct: Parker Solar Probe Flyby Venus Sep: ExoMars 2022 Launch’ ExoMars 2022 EDL Mars
Feb: Perseverance EDL Mars Artemis-1 Launch/Flyby foon DART App/Impact (65803) Didymos Lunar Pathfinder Launch/TD Moon
SR: Sample Retrieval; Ol: Orbit Insertion; App: Approach; Dep: Departure  JUICE Launch to Jupiter LUPEX Launch/TD Moon
EDL: Entry, Descent and Landing; TD: Touchdown; EOM: End of Mission KPLO Launch/Ol Moon OSIRIS-REx EDL Earth

2024+

Chang‘e 6 Launch/SR Moon
DESTINY+ Launch to (3200) Phaeton
HERA Launch to Didymos

Luna 26 Orbiter Launch

MMX Launch to Mars
MOM-2 Launch to Mars
- SWFO-L1 Launch to Earth/Sun L1

Federatsia Launch to Moon

Artemis-3 TD Moon
. Bepi-Colombo Ol Mercury (2025)

Europa Clipper Launch to Jupiter (2025)

‘Luna 27 Lander Launch (2025)
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SolO=Solar Orbiter

* Probnik Stonca ESA.
o Start 10 lutego 2020, Canaveral, Atlas-V/411.

» Podstawowym zadaniem sondy jest obserwacja
Stonca (w tym jego rejondéw okolopolarnych),
wewnetrzne] heliosfery oraz badanie powstawania
wiatru stonecznego. Prébnik osiggnie po ok. 3,5
roku eliptyczng heliocentryczng orbitg robocza z
perihelium 43 min km. Po kolejnych asystach
grawitacyjnych (VVEG6V) bedzie zwickszana
Inklinacja orbity, najpierw do 25°, a potem do 34°.



SolO=Solar Orbiter

« 15 czerwca 2020 sonda przeleciala przez
perihelium #1 w odlegtosci 77 min km od Stonca.



SolO=Solar Orbiter




SolO=Solar Orbiter







Chang'e-5




Chang'e-5

« 28 listopada o 12:58 sonda wykonata manewr, po
ktorym weszta na orbit¢ wokol Ksiezyca o
parametrach: hp=217 km, ha=5568 km, 1=45,7°.

« 29 listopada o 12:39:22 sonda wykonata manewr,

po ktorym zmienita orbite na: hp=217 km, ha=217
km, 1=45,7°.



Chang'e-5

« 29 listopada o 20:40 nastgpito rozdzielenie
orbitera 1 lgdownika.

* 30 listopada o 14:23 wykonano manewr obnizenia

orbity ladownika, nowa orbita miata parametry:
hp=19 km, ha=217 km.

« (O 18:22 wykonano kolejny manewr, nowa orbita
miata parametry: hp=19 km, ha=78 km.



Chang'e-5

e 1 grudnia o 14:57:17,944 rozpoczeto ladowanie.
e O 15:11:20,924 sonda wylagdowata na Ksiezycu.



Chang'e-5




Chang'e-5




Chang'e-5
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Chang'e-5

3 grudnia o 15:10 start z Ksiezyca.
5 grudnia o 21:40 potaczenie z orbiterem.
6 grudnia o 04:35 odrzucenie sekcji wzlotoweyj.

13 grudnia o 04:39 odlot ku Ziemi.
16 grudnia o 16:30 ladowanie.







Hayabusa-2




Hayabusa-2

25.11.2020 o 07:00 wykonano manewr TCM-3 (dV=1,2
m/s).

01.12.2020 o 07:00 wykonano manewr TCM-4 (dV=4,5
cm/s).

05.12.2020 o 05:30 ma nastgpi¢ oddzielenie kapsuty.

05.12.2020 pomiedzy 06:30-09:00 ma by¢ wykonany
manewr TCM-5.

05.12.2020 pomiedzy17:47 a 17:57 kapsuta ma wylgdowac
na poligonie Woomera w Australii.



Loty zalogowe

Waldemar Zwierzchlejski
Belchatow, 02.12.2020
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Ekspedycja 61

Luca Parmitano
Aleksandr A. Skworcow
Christina H. Koch

Oleg I. Skripoczka
Jessica U. Meir

Andrew R. Morgan

CDR (2, Wiochy)

Bl
FE
Bl
FE
FE

(3, Rosja)
(1, USA)
(3, Rosja)
(1, USA)
(1, USA)
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Ekspedycja 61 — listopad/grudzien 2019

29.11.2019 - odiaczenie Progressa MS-12 od ISS.

02.12.2019 - EVA-61 z udziatem Parmitano 1 Morgana,
ktorzy wyszli w skafandrach EMU ze sluzy Quest. Ich

zadaniem byla kontynuacja naprawy systemu chtodzenia
detektora AMS-02. EVA-61 trwata 6 godzin 1 2 minuty.

08.12.2019 - dotaczenie Dragona-19 do ISS.
09.12.2019 - potaczenie Progressa MS-13 z ISS.
[21.12.2019 — poltaczenie Starlinera OFT z ISS.]
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Ekspedycja 61

Cargo Dragon Soyuz MS-15

Cygnus-12




Ekspedycja 61




Ekspedycja 61

Cargo Dragon .' Soyuz MS-15

Cygnus-12
8 Progress 74
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Starliner OFT

« 20.12. 0 11:36:43 z kompleksu startowego SLC-41 na
Cape Canaveral wystartowala rakieta Atlas-5/N22.
Wyniosta ona w T+12 minut na nietrwala orbit¢ 0
parametrach: hp=76 km, ha=191 km, 1=51,631° statek
Starliner do misji Boe-OFT.

« Zalogowy statek kosmiczny firmy Boeing z 4-osobowa
kabing wielokrotnego uzytku (do 10 lotow). Masa 13 t,
dhugos¢ 5 m, srednica 4,6 m. Przyziemienie wykonywane
jest na spadochronach z wykorzystaniem amortyzujgcych
poduszek powietrznych.

e Zadania lotu testowego to osiggnigcie orbity, zblizenie 1
przycumowanie do ISS, odigczenie powrdt na Ziemie.



Starliner OFT




Starliner OFT

O 12:07:38 mialo doj$¢ do rozpoczecia 23-sekundowego
manewru o wartosci 45,66 m/s za pomoca silniczkéw
OMAC, w wyniku czego orbita miata zosta¢ podniesiona
do putapu 185-231 km. Jednak z powodu biedu
oprogramowania (nieprawidtowy MET, czyli czas
przebiegu misji) statek nie rozpoczat manewru, jedynie
zuzyl nadprogramowa ilos¢ paliwa (ok. 25% zapasu)
na zbedne zmiany orientacji. W wyniku ingerencji
kontroli  lotu  (opd6znionej z  powodu  utraty
tacznosci za pomocg systemu TDRSS) ok. 12:16
wykonano "manewr ratunkowy" po ktorym statek znalazi
si¢ na orbicie o putapie 186-216 km.



Starliner OFT

« Nastepnie poprawiony timer misji zostat zatladowany
do pamigci komputera statku. W tej sytuacji zrezygnowano
Z polaczenia z ISS, cho¢ nie byto to absolutnie niezbedne,
jednak znacznie ograniczyloby to rezerwe paliwa. Pozniej
wykonano jeszcze dwa manewry optymalizujace
ladowanie (20 m/s o 18:30 1 19:25), co doprowadzito do
ladowania w dniu 22 grudnia o 12:57:55 na terenie White
Sands Missile Range w stanie Nowy Meksyk.



Starliner OFT

XTGP




Starliner OFT

 Powolana komisja do spraw wyjasnienia pPrzyczyn
niepowodzenia wyjawita chaos w firmie Boeing.
Poszczegdlne elementy oprogramowania sterujgcego nie
byly dostatecznie przetestowane, a jako catos¢ — nigdy (1).
Dwa elementy mogly spowodowac utrate Statku, jeden to
wyze] wspomniany, drugi — potencjalne zderzenie po
rozdzieleniu segmentow statku podczas powrotu. f.acznie
ilos¢ usterek, ktére nalezy usunaé, siegneta prawie setki.

« W tej sytuacji pierwszy lot testowy z zatoga (CFT) zostat
przesuniety, a po usunieciu usterek zaplanowano drugi lot
bezzatogowy (na koszt Boeinga), obecnie planowany na
pierwszy kwartat 2021 r.



Ekspedycja 61 — styczen 2020

07.01.2020 - odiagczenie Dragona-19 od ISS.

15.01.2020 - EVA-62 z udzialem Meir 1 Koch, ktore
wyszty w skafandrach EMU ze $luzy Quest. Ich zadaniem
byta wymiana czesci baterii. EVA-62 trwata 7 godzin 1 29
minut.

20.01.2020 - EVA-63 z udzialem Meir i Koch, ktore
wyszty w skafandrach EMU ze §luzy Quest. Ich zadaniem
bylo dokonczenie wymiany baterii. EVA-63 trwala 6
godzin 1 58 minut.
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Ekspedycja 61 — styczen 2020

« 25.01.2020 - EVA-64 z udzialem Morgana 1 Parmitano,
ktorzy wyszli w skafandrach EMU ze sluzy Quest. Ich

zadaniem byto dokonczenie naprawy systemu chtodzenia
detektora AMS-02. EVA-64 trwala 6 godzin 1 16 minut.

« 31.01.2020 — odtaczenie Cygnusa-12 od ISS.



Ekspedycja 61




Ekspedycja 61/62 — luty 2020

« 05.02.2020 — rozpoczeta sie Ekspedycija 62 pod
dowodztwem Olega Skripoczki.



Ekspedycja 62




Ekspedycja 62




Ekspedycja 61 — luty 2020

* 06.02.2020 - Sojuz MS-13 odlaczyt sie od ISS 1 wylagdowat
w Kazachstanie. Skworcow 1 Parmitano spedzili na orbicie

200 dni, a Koch 328 dni.
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Ekspedycja 62 — luty/marzec 2020

« 18.02.2020 - dotaczenie Cygnusa-13 do ISS.
« 09.03.2020 - dotaczenie Dragona-20 do ISS.



Ekspedycja 62 — kwiecien 2020

« (07.04.2020 - odtagczenie Dragona-20 od ISS.



Ekspedycja 62 — kwiecien 2020

* Do startu na poktadzie Sojuza MS-16 przygotowywali si¢
Tichonow, Babkin i Cassidy. Jednak 19.02.2020 z powodu
urazu oka Tichonowa postanowiono zamieni¢ w zatodze
podstawowej obu Rosjan na dotychczasowych dublerow,
Iwaniszyna 1 Wagnera. Uraz okazat si¢ na tyle powazny, ze
31.07.2020 Tichonow opuscit korpus kosmonautow Rosji.



Ekspedycja 62
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Ekspedycja 62
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Ekspedycja 62 — kwiecien 2020

* Sojuz MS-16 wystartowat z kosmodromu Bajkonur
09.04.2020 0 08:05:06. W T+8' 46" statek wszedt na
orbite, a 0 14:13:17 potaczyt si¢ z ISS.

* Poraz pierwszy uzyto w locie zalogowym rakiety w wersji
Sojuz-2.1a.

« Dla Anatolija Iwaniszyna i1 Christophera Cassidy’ego byta
to juz trzecia wyprawa w kosmos, Iwan Wagner polecial
tam po raz pierwszy.



Ekspedycja 62
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Ekspedycja 63 — kwiecien 2020

e 16.04.2020 Skripoczka przekazat dowodztwo
Cassidy’emu, rozpoczeta sie¢ Ekspedycja 63.

« 17.04.2020 Sojuz MS-15 odtaczy? sie od ISS, a nastepnie
wyladowal w Kazachstanie.

« Skripoczka 1 Meir spedzili na orbicie 204 dni, a Morgan
271 dni.



Ekspedycja 63
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Ekspedycja 63 — kwiecien 2020

o 25.04.2020 - potaczenie Progressa MS-14 z ISS.



Ekspedycja 63 — maj 2020

« 11.05.2020 — odlaczenie Cygnusa-13 od ISS.
« 25.05.2020 - dotaczenie HTV-9 do ISS.
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Ekspedycja 63 — maj 2020

Crew Dragon to zatogowy statek kosmiczny firmy SpaceX.

Ma mase startowg 12 ton, suchg 4,2 tony, dtugos¢ 6,1 m,
srednice 3,66 M. Moze wynies¢ 3,3 tony tadunku, a zwiez¢
2,5 1.

Jego czteroosobowa kabina jest wielokrotnego uzytku.

Jest wynoszony rakieta Falcon-9R z kompleksu startowego
LC-39A w Kennedy Space Center.



Ekspedycja 63
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Ekspedycja 63 — maj 2020

« Zaloge w pierwszym locie stanowili:
« Spacecraft Commander Doug Hurley (STS-127, STS-135)

 Joint Operations Commander Robert Behnken (STS-123,
STS-130)



Ekspedycja 63
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Ekspedycja 63 — maj 2020

o 30.05.2020 0 19:22:45,411 - start.

« 31.05.2020 0 14:16 — potaczenie z ISS. Zaloga nazwata
kabing¢ statku C206 ,,Endeavour”.
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Ekspedycja 63 — czerwiec/lipiec 2020

« 26.06.2020 - EVA-65, zudziatem Cassidy’ego | Behnkena.
Wymiane cz¢sci czwartego zestawu baterii zrealizowali z
dwugodzinnym wyprzedzeniem, zatem wykonali tez czes¢
zadan przewidzianych dla EVA-66. EVA trwala 6 godzin 1
7 minut.

« 01.07.2020 — EVA-66 z udzialem Cassidy’ego | Behnkena.
Wymiana czesci czwartego zestawu baterii 1 roztozenie
kabli zasilania 1 przesytu danych dla planowanego systemu
zewnetrzne] komunikacji bezprzewodowej. EVA-66 trwata
6 godzin 1 1 minute.



Ekspedycja 63
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Ekspedycja 63




Ekspedycja 63 — lipiec 2020

« 03.07.2020 - nieplanowana korekta orbity 1SS w celu

uniknigcia potencjalnego zderzenia z kosmicznym Smieciem
silnikami Progressa MS-14 (t=100", dV=0,5 m/s, dH=900
m).

« 08.07.2020 - odtaczenie Progressa MS-13 od ISS.

« 16.07.2020 EVA-67 z udziatlem Cassidy’ego | Behnkena.

Kontynuowali oni wymiang czwartego zestawu batertii.
EVA-67 trwata 6 godzin.
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Ekspedycja 63 — lipiec 2020

o 21.07.2020 EVA-68 z udzialem Behnken 1 Cassidy’ego,
ktorzy wyszli w skafandrach EMU ze sluzy Quest. Ich
zadaniem byla instalacja na MBS (Mobile Base System)
jednostki RITS (Robotic Tool Stowage) oraz przygotowanie
osiowego portu modutu Tranquility do instalacji Sluzy
Nanoracks Bishop Airlock. EVA-68 trwata 5 godzin 1 29
minut.

e 23.07.2020 o 17:44:52 nastgpito potagczenie Progressa MS-
15z ISS.
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Ekspedycja 63 — sierpien 2020

01.08.2020 o 23:35 Endeavour odtaczyt sie od ISS.

02.08.2020 o 18:47:47 nastgpito wodowanie w Zatoce
Meksykanskiej w okolicach zatoki Pensacola (w péinocno-
zachodniej czesci stanu Floryda).

Czas trwania lotu: 63 dni 23 godziny 25 minut 1 02 sekundy.
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Flown on STS-1 & STS-1

Only to be removed by crew launching from KSC
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Ekspedycja 63 — sierpien/wrzesien 2020

« 18.08.2020 — odtaczenie HTV-9 od ISS.
* (Od konca sierpnia na stacji ma miejsce ucieczka powietrza.

e 22.09.2020 0 21:19:00 wykonano nieplanowang korekte
orbity ISS w celu uniknigcia potencjalnego zderzenia z
kosmicznym $mieciem silnikami Progressa MS-14 (t=150",

dV=0,3 m/s).
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Ekspedycja 63 — pazdziernik 2020

* 05.10.2020 przytaczenie Cygnusa-14 do ISS.


http://lk.astronautilus.pl/sat/cygnus.htm
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Ekspedycja 63 — pazdziernik 2020

Statek kosmiczny Sojuz MS-17 wystartowal z Bajkonuru
14.10.2020 0 05:45:05. W T+8' 46" statek wszedt na orbite,
a lecgc po trajektoru superszybkiej - tylko dwa okrazenia
Ziemi - potaczyt si¢ z ISS juz po trzech godzinach, o
08:48:42.

Zaloge stanowili:

Siergiej] Ryzykow (2. lot),

Siergiej Kudz-Swierczkow (1. lot),
Kathleen Rubins (2. lot).
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Ekspedycja 63 — pazdziernik 2020

« 20.10.2020 dobiegta konca Ekspedycja-63. Cassidy
przekazal dowodzenie ISS, nowym komandirem zostat
Ryzykow.



Ekspedycja 63 — pazdziernik 2020

« 21.10.2020 o 23:32 statek Sojuz MS-16 odiaczyt si¢ od ISS.

e 22.10.2020 o 02:54 wyladowat w Kazachstanie, po locie
trwajacym 195 dni, 18 godzin 1 49 minut.



Ekspedycja 63
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Ekspedycja 63 — listopad 2020

« 02.11.2020 mija 20 lat, od kiedy ISS jest stale zasiedlona.



Ekspedycja 64 — listopad 2020

16.11.2020 0 00:27:17 nastapit start statku Crew Dragon
C207 ,,Resilience” (misja nosi oznaczenie Crew-1) z zaloga:

dowddca Michael Hopkins (2. lot)

pilot Victor J. Glover (1. lot)

specjalista misji nr 1 Soichi Noguchi (3. lot)
specjalistka misji nr 2 Shannon Walker (2. lot).

Statek potaczyt si¢ z ISS 17.11.2020 o 04:01.
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Ekspedycja 63

« Po raz pierwszy na stacji przebywa stata, siedmioosobowa
zaloga.
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Ekspedycja 63

« 18.11.2020 0 15:12 rozpoczeta sie WKD-47. Wzieli w nigj
udziat kosmonauci Ryzykow | Kudz-Swierczkow. Wyszli
oni w skafandrach Ortan-MKS z modutu Poisk (zostal on
po raz pierwszy uzyty do sluzowania). Poniewaz byl to
debiut modutu w roli sluzy, po dekompresji otwarto wtaz,
sprawdzono uszczelki, a nastepnie 0 15:20 zamknieto go
ponownie I 0 15:27 podniesiono cisnienie do 260 mm Hg.
O 15:39 ponownie rozpocz¢to dekompresje modutu 1 0
15:55 otwarto wiaz.
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« Celem WKD byly: wymiana regulatora przeptywu
chtodziwa na module Zarja (zadanie nie zostato wykonane,
gdyz nie udato si¢ otworzy¢ pojemnika z nowym
regulatorem), oczyszczenie okna nr 8 na module Zwiezda
(z braku czasu zrezygnowano z wykonania zadania),
przeniesienie kabla telemetrycznego Transit-B z Pirsa na
Poisk, relokacja czujnika jednostki kontroli ciSnienia oraz
detektora osadow pochodzacych z produktow spalania
silnikéw stacji BKDO na Poisku oraz wymiana planszy
eksperymentu "Impakt" na powierzchni modutu Zwiezda.
WKD trwata 6 godzin 1 48 minut.
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Najblizsze plany

06.12.2020 - polaczenie pierwszego transportowego
Dragona z ISS.

Kolejna wymiana zalég (Sojuz, Dragon) nastapi W
kwietniu 2021.

Termin uruchomienia statku Starliner w wersji zatlogowe;]
to najwczesniej czerwiec 2021, w przypadku pomysinego
przebiegu misji OFT-2.

Dodanie rosyjskiego modutu Nauka zostalo dzisiaj po raz

kolejny odsunicte w czasie, tym razem na potowe lipca
2021.



Najblizsze plany

* Wiosna przysztego roku powinna si¢ rozpocza¢ budowa
chinskiej stacji modutowej Tiangong.
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Alfred Merrill Worden

18.03.2020 w wieku 88 lat we $nie.

W oddziale NASA 5: 1966 - 1975.

1. lot — 1971 — Apollo-15 (12 dni).

1. EVA w drodze z Ksi¢zyca ha Ziemig.
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Gerald Paul 'Jerry' Carr

26.08.2020 r. w Albany (stan Nowy Jork) w wieku 88 lat.
W oddziale NASA 5: 1966 - 1977.

1. lot — 1973/74 — Skylab SL-4 (84 dni).

3 EVA (lacznie 15:51).
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Uwagli? Pytania?



Koniec

Aktualne 1 archiwalne wydania ‘Astroexpressu’
w formacie PDF dostepne sa pod adresem:
http://czestochowa.ptma.pl/astroexpress.php

Aktualnosci z kosmosu na stronie ,,Loty kosmiczne”:
http://lIk.astronautilus.pl



