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Sondy kosmiczne
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Parker Solar Probe




Parker Solar Probe

» 04.04.2019 sonda przeleciata przez peryhelium #2
w odlegtosci 24,8 milionéw km od Stonca.

« (01.09.2019 sonda przeleciata przez peryhelium #3
w odlegtosci 24,8 milionéw km od Stonca.



Parker Solar Probe

« 26.12.2019 - druga asysta grawitacyjna Wenus
(3023 km).

e 29.01.2020 - peryhelium #4 (19,4 min km).
* 07.06.2020 - peryhelium #5 (19,4 min km).






Chang'e 4 1 Yutu-2

* 07.12.2018 z kosmodromu Xichang nastapil start
rakiety CZ-3B/GlII.

« Sonda Chang’e-4 weszta na orbite 200-420000
km/29,4°.



Chang'e 4 1 Yutu-2




Chang'e 4 1 Yutu-2

e 12.12.2018 sonda wykonala manewr wejscia na orbite
okotoksiezycowq o parametrach: 138-445 km/85°.

* 30.12.2018 obnizono orbit¢ do 15-100 km.



Chang'e 4 1 Yutu-2

« 12.12.2018 sonda wykonata manewr wejscia na orbite
okotoksiezycowg 0 parametrach: 138-445 km/85°.

« 30.12.2018 obnizono orbit¢ do 15-100 km.

« 03.01.2019 w punkcie 177,6°E 1 45,5°S nastapito
pomyslne, pierwsze w historii ladowanie na
odwroconej; od Ziemi stronie Ksiezyca, ha terenie
Basenu Apollo, w rejonie krateru von Karmana.



Chang'e 4 1 Yutu-2
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Chang'e 4 1 Yutu-2
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Chang'e 4 1 Yutu-2




Chang'e 4 1 Yutu-2




Chang'e 4 1 Yutu-2

* Do pazdziernika tazik przebyt dystans nieco ponad
300 metrow, wykonujac wiele pomiarow 1 badan.
Znalazt m. In. pozostalosci po upadku niewielkiego

meteoroidu.



Chang'e 4 1 Yutu-2




Beresheet

« 22.02.2019 z Cape Canaveral nastgpit start rakiety
Falcon-9.

« Sonda Beresheet weszla na orbite 260-69036
km/27,55°.

 To 1izraelski ladownik ksiezycowy autorstwa
organizacji non-profit SpacellL. Beresheet po
hebrajsku oznacza "Na poczatku" (pierwsze stowa
Ksiegi Wyjscia).



Beresheet
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Beresheet

* Pomicdzy 24 lutego a 1 kwietnia sonda wykonata
szereg manewrow, W Wyniku ktérych osiggneta

rejon Ksiezyca I 4 kwietnia weszta na jego orbite
(450-10400 km/103°).

* Do 10 kwietnia orbite obnizono do 17-200 km.

« 11 kwietnia podjeto probe ladowania na terenie
Mare Serenitatis. Z powodu awaril jednej z
platform Inercjalnych sonda spadta z predkoscia
134 m/s na powierzchni¢ Ksiezyca.



Beresheet




Beresheet




Chandrayaan-2

« 22.07.2019 ze Sriharikota nastgpit start rakiety
GSLV-3.

« Sonda Chandrayaan-2 weszta na orbite 170-45475
km/21,37°.

« To Indyjski orbiter, ladownik ksiezycowy Vikram
oraz tazik Pragyan.



Chandrayaan-2
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Chandrayaan-2




Chandrayaan-2

* Pomigdzy 24 lipca a 13 sierpnia wykonano szes¢
korekt, po ktorych sonda weszta na trajektorig
dolotu do Ksiezyca.

» Chandrayaan-2 wszedt 20 sierpnia na orbite wokot
Ksigzyca 114-18072 km/88°.
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Chandrayaan-2

» 2 wrzesnia oddzielono ladownik od orbitera.



Chandrayaan-2




Chandrayaan-2

e 6 wrzesnia rozpoczeto manewr hamowania.

« O 20:23 Vikram miat wyladowa¢ w punkcie
70,9°S, 22,7°E.



Chandrayaan-2

VIKRAM LANDER




Chandrayaan-2

PRAGYAN ROVER

Weight Power Payloads Dimensions Mission Life
27 kg 50w 2 0.9 x 0.75 1 lunar day
x 0.85m




Chandrayaan-2
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Chandrayaan-2

e O 20:20:01 stracono tacznosc¢ z probnikiem, ktory
rozbit sig.

* Przyczyng bylta awaria oprogramowania w chwili
przejscia Z szybkiego do wolnego trybu opadania.



Chandrayaan-2

VIKRAM DESCENT TRAJECTORY
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Chandrayaan-2
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Chandrayaan-2

VIKRAM DESCENT TRAJECTORISEISHEIT tive
Altitude (km): 2.614




Chandrayaan-2

VIKRAM DESCENT TRAJECTORY
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Chandrayaan-2
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Curiosity

« Od 06.08.2012 na powierzchni Marsa. Przebyt
dystans 23,5 km. Zbliza si¢ do swojego celu,
wzgbdrza Mt. Sharp w miejscu ujscia antycznej
rzeki. Proponowana trasa na szczyt wyniesie
okoto 20 km od obecnej lokalizacji.
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InSight
Interior Exploration using Seismic Investigations, Geodesy
and Heat Transport

« Ladowanie na obszarze Elysium Planitia (4°N,
136°E) wykonane zostato 26.11.2018.



InSight




InSight

e 19.12.2018 na powierzchni zostat umieszczony
sejsmometr SEIS.

* 02.02.2019 SEIS zostat przykryty ostona.



InSight




InSight




InSight

e 28.02.2019 rozpoczeto wbijanie sondy HP3 w
grunt - po zaglebieniu si¢ na 30 cm sonda
napotkala przeszkode, przez ktora nie byla si¢ w
stanie przebi¢. Nie wiadomo byto, czy jest to
pojedynczy kamien, czy tez calizna.



InSight




InSight

* Wielotygodniowe testy nie wykazatly przyczyny
obstrukcji ,kreta”, podejrzewano zbyt Iluzna
warstwe plasku. Wobec tego postanowiono unies¢
jego strukture, a nastepnie docisng¢ koncowka
chwytaka grunt w poblizu. Operacje wykonano w
czerwcu I 14 pazdziernika.






InSight

« Kret zagltebil si¢ 0 okoto 3 cm.



InSight




InSight

« Jednak po kilku dniach okazalo si¢, ze kret nie
tylko nie =zaglebit sie wigcej, lecz niemalze
calkowicie wyszedl na powierzchnie.



InSight
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InSight

» (Okazalo sie, ze odpowiedzialne za to jest... niskie
cisnienie atmosferyczne (0,006 ziemskiego). Po
prostu niskie cisnienie nie dopycha kreta w dot.

 Kolejng probe z ,przycisnigciem” koncowka
chwytaka wykonano 21 listopada — zaglebienie
wyniosto 32 mm. Operacja wbijania trwa.






Hayabusa-2
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Hayabusa




Hayabusa-2

W zwigzku z koniunkcja Ryugu ze Stoncem, 23.11.2018
rozpoczgto Wznoszenie sondy do putapu 110 km.

11.12.2018 sonda osiagneta wysokos¢ 110 km.

25.12.2018 na wysokosci 20 km wykonano korekte 1 sonda
powrocita na  wysokos¢ bazowa. Zakonczyla sie
koniunkcja ze Stoncem.

W koncu stycznia 2019 sonda wykonata przelot do pozycji
BOX-B (2 km w dot 1 9 km w bok w kierunku bieguna
polnocnego), ktory osiggneta 24.01.2019, spedzita tam
okoto doby, po czym powrocita 31.01.2010 do bazowe].



Hayabusa-2

« 21.02.2019 sonda pobrata pierwsza probke gruntu.



Hayabusa-2




Hayabusa-2

* 04.04.2019 rozpoczgto znizanie W celu wykonania operacji
SCI (Small Carry-on Impactor) - generacji krateru.

« 05.04.2019 o 01:56 zrzucono SCI, a sonda zaczcta
wykonywa¢ manewr ukrycia si¢ za krzywizna planetki. O
02:14 odiaczono kamere DCAMS3, ktora rejestrowala
przebieg operacji. O 02:36 nastgpita eksplozja.



Hayabusa-2
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Hayabusa




Hayabusa-2

« 11.07.2019 sonda pobrata z wnetrza Krateru probke gruntu.



Hayabusa-2

16.09.2019 zrzucono z wysokosci 1 km Target Marker-E |
C. Pierwszy zostal skierowany ku réwnikowi, drugi ku
biegunowi. Obiekty otrzymaty nazwy Sputnik i Explorer.

28.09.2019 rozpoczeto znizanie sondy w celu zrzucenia
tazika MINERVA-11-2 Rover 2.

02.10.2019 zostal zrzucony z wysokosci 20 km tazik
MINERVA-II-2 Rover 2.

03.10.2019 MINERVA-II-2 Rover 2 opadl na
powierzchni¢  planetki, jednak awaria komputera
spowodowata, ze nie przekazal on zadnych danych.



Hayabusa-2




Hayabusa-2

« 13.11.2019 wykonano manewr wejscia nha orbite
heliocentryczng (dV=9,2 cm/s), czym rozpoczat si¢ powroét
na Ziemie.

* Powr6t kapsulty na Ziemie¢ nastapi w grudniu 2020 roku,
ladowanie bedzie miato miejsce w Australii.

« Jesli wszystko przebiegnie dobrze, to 27.06.2023 nastapi
przelot koto planetki 2001 WR1.



OSIRIS-REX
(Origins, Spectral Interpretations, Resource Identifications,
Security-Regolith Explorer)




OSIRIS-REX

03.12.2018 sonda wykonata manewr, w wyniku ktérego
weszla na orbite 0 wysokosci 20 km nad Bennu.

W dniach 03-19.12.2018 sonda wykonala seri¢ picciu
przelotow znad bieguna poéinocnego nad poludniowy,
cyklicznie zblizajac si¢ na odlegtos¢ 19 do 7 km.

31.12.2018 wykonano manewr, po ktorym sonda weszta na
orbit¢ 1,4 - 2,0 km.

Obecnie trwa mapowanie powierzchni I wybor miejsca
pobrania probki gleby.



OSIRIS-REX




OSIRIS-REX

« Pobranie probki zostanie wykonane w czerwcu 2020 roku.

e Odlot w kierunku Ziemi zaplanowano na 03.03.2021,
ladowanie kapsuty w stanie Utah 24.09.2023.






New Horizons




New Horizons

19.01.2006 - start.

28.02.2007 - przelot koto Jowisza.

14.07.2015 - przelot koto Plutona i Charona.
01.01.2019 - przelot koto 2014 MUgq (3500 km).



New Horizons




New Horizons




New Horizons

NASA / JHUAPL / SwRI / Roman Tkachenko






New Horizons




New Horizons

Old view

spin axis

New view




New Horizons

A Remarkably Shaped KBO

A B

range = 6,640 km, solar phase angle = 32.5°

March 18, 2019 LPSC_NH_Press_Conference



New Horizons

The Formation of 2014 MUG69

About 4.5 billion years ago... -

...1 January 2019.

e

A rotating cloud of small, icy bodies starts to
coalesce in the outer solar system.

& Niew Horzons / NASA / JHUAPL / SwRI / James Tuttle Keane

Eventually two larger bodies remain.

The two bodies slowly spiral closer
until they touch, forming the bi-lobed
object we see today.



1110113Y
Potential Target 1
2014 MU
486958

Ultima Thule
Arrokoth

New Horizons



Waldemar Zwierzchlejski
Czestochowa, 27.11.2019

Loty zalogowe
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Ekspedycja 57

» Alexander Gerst (Niemcy)
 Siergiej W. Prokopjew (Rosja)
» Serena M. Aunon-Chancellor (USA)



Ekspedycja 57

o ionis - .*‘!gsﬂ;:; e

@esa




Ekspedycja 57




Ekspedycja 57

e 03.12.2018 z Bajkonuru za pomoca rakiety nosnej

Sojuz-FG wyniesiony zostal na orbite statek Sojuz
MS-11.

* Jego zaloge stanowili: Oleg Kononienko, David
Saint-Jacques oraz Anne McClain.

 Statek potaczyt si¢ z ISS po szesciu godzinach od
startu.



Ekspedycja 57
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Ekspedycja 57

* (08.12.2018 nastgpito uchwycenie 1 przytaczenie
Dragona-16 do ISS.

e 11.12.2018 wykonano WKD-45a, w ktorej; wzieli
udziat Kononienko 1 Prokopjew. Wyszli oni w
skafandrach Ortan-MKS ze $luzy Pirs. Glownym
celem wyjscia bylo pobranie probek z rejonu
otworu w przedziale orbitalnym statku Sojuz MS-
09 1 zalozenie w tym miejscu nowej Izolacji
termiczne].



Ekspedycja 57




Ekspedycja 57

« 20.12.2018 statek Sojuz MS-09 odiaczyt sie od
ISS 1 wyladowat w Kazachstanie.

* Ekspedycja trwata 196 dna.
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Ekspedycja 58
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Ekspedycja 58




Ekspedycja 58

* 13.01.2019 nastapito odtaczenie Dragona-16 od
|SS.

* 25.01.2019 nastgpito odtaczenie Progressa MS-09
od ISS.

* 08.02.2019 nastapito odtaczenie Cygnusa-10 od
ISS.



Ekspedycja 58

e 02.03.2019 0 07:49:03 z KSC wystrzelona zostala
rakieta nosna Falcon 9R, ktora wyniosta na orbite

pierwszy egzemplarz statku kosmicznego Crew
Dragon do misji DM-1.

 Statek potaczyt si¢ z ISS 03.03.2019 o0 10:51.
« Zaloge statku stanowity...



Ripley - Anthropomorphic Test Device




Earth - Super High Tech Zero-g Indicator




Ekspedycja 58




OVERVIEW

TOTAL LAUNCH PAYLOAD MASS

B,Wkg 13,228 Ibs

TOTAL LAUNCH PAYLOAD VOLUME

25 m3 883

PRESSURIZED SECTION

The pressurized section of the spacecraft, also referred to as
the capsule, is designed to camy both cargo and humans into
space. Towards the base of the capsule but outside the
pressurized structure are the

Ekspedycja 58

TOTAL RETURN PAYLOAD MASS

3,(XX) kg 6,614 Ibs

TOTAL RETURN PAYLOAD VOLUME




Ekspedycja 58

e 08.03.2019 o 07:32 nastgpito odtgczenie statku
Crew Dragon od ISS.

* O 13:45 statek zwodowat na Atlantyku.
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Ekspedycja 58

* 14.03.2019 z Bajkonuru za pomocg rakiety nosne;j
Sojuz-FG wyniesiony zostal na orbite statek Sojuz

MS-12.

« Jego zatoge stanowili: Aleksie] Owczynin, Tyler
Hague oraz Christina Koch.

 Statek potaczyt si¢ z ISS po szesciu godzinach od
startu.
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Ekspedycija 59
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Ekspedycja 59

KOHOHEHKO

MCCLAIN  OBYMUHUH



Ekspedycja 59

e 22.03.2019 o 12:01 rozpoczeta si¢ EVA-52.
Wzieli w niej udziat astronauci McClain 1 Hague,
ktorzy wyszli w skafandrach EMU ze sluzy Quest.
Ich zadaniem byta wymiana pierwszego zestawu
baterii kanalu 2A na kratownicy P4. EVA-52
zakonczyta sie¢ 0 18:40 1 trwala 6 godzin 1 39

minut.
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Ekspedycja 59

¢ 29.03.2019 o 11:42 rozpoczeta si¢ EVA-33.

Wzieli w niej udziat astronauci Hague 1 Koch,

ktorzy wyszli w skafandrach EMU ze sluzy Quest.

Ich zadaniem byla wymiana drugiego zestawu
paterii  kanatu 2A na kratownicy P4 |
przygotowanie do wymiany powrotnej jednej z
pateril, wymienione] podczas EVA-52, a ktora
okazala si¢ niesprawna. EVA-53 zakonczyla si¢ 0
18:27 1 trwata 6 godzin 1 45 minut.




Ekspedycja 59




Ekspedycja 59

* 04.04.2019 nastgpito potaczenie Progressa MS-11
Z ISS.



Ekspedycja 59




Ekspedycja 59

e 08.04.2019 o 11:31 rozpoczeta sie EVA-54, w
ktorej wzigli udzial McClain 1 Saint-Jacques,
ktorzy wyszli w skafandrach EMU ze sluzy Quest.
Ich zadaniem byto utozenie kabli taczacych modut
Unity 1 kratownice SO. Bedzie to dodatkowa
Sciezka zasilania Canadarm2. EVA-54 zakonczylta
si¢c 0 18:00 I trwata 6 godzin I 29 minut.
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Ekspedycja 59

* 19.04.2019 nastapito dotaczenie Cygnusa-11 do
|SS.

* 06.05.2019 dotaczenie Dragona-17 do ISS.
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Ekspedycja 59

e 29.05.2019 o 15:42 rozpoczeta sie WKD-46, w
ktorej wzieli udziat Kononienko 1 Owczynin.
Wyszli oni w skafandrach Ortan-MKS ze $luzy
Pirs. Celem WKD byta Instalacja, usunigcie
czujnikobw temperatury, pobranie probek |
oczyszczenie powierzchni iluminatorow, zdjecie
probek roznych eksperymentow I zdemontowanie
jednostek pomiarowych. WKD zakonczyta sie 0
21:43 1 trwata 6 godzin I 1 minute.



Ekspedycja 59




Ekspedycja 59

* 03.06.2019 nastapito odtaczenie Dragona-17 od
|SS.

* 04.06.2019 nastapito odtaczenie Progressa MS-10
od ISS.



Ekspedycja 59

e 24.06.2019 o 23:25:33 nastgpito odtagczenie
Sojuza MS-11 od ISS.

» Statek wyladowal w Kazachstanie 25.06.2019 o
02:47:42.

« Czas lotu: 203 dni, 15 godzin, 15 minut, 50
sekund.
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Ekspedycja 59

e 20.07.2019 0 16:28:20 z Bajkonuru za pomocg
rakiety nosnej Sojuz-FG wyniesiony zostat na
orbite statek Sojuz MS-13.

* Jego zaloge stanowili: Aleksandr Skworcow, Luca
Parmitano oraz Andrew Morgan.

 Statek potaczyt si¢ z ISS po szesciu godzinach od
startu.
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Ekspedycja 60

« 27.07.2019 nastapito przytaczenie Dragona-18 do
|SS.
29.07.2019 nastgpito odlaczenie Progressa MS-11
od ISS.

31.07.2019 nastgpito polaczenie Progressa MS-12
Z ISS.

* 06.08.2019 nastapito odlgczenie Cygnusa-11 od
ISS.



Ekspedycja 60

« 21.08.2019 o 12:27 rozpoczeta sie EVA-55.
Wzieli w niej udziat astronauci Hague 1 Morgan,
ktorzy wyszli w skafandrach EMU ze sluzy Quest.
Ich zadaniem bylo przylaczenie adaptera IDA-3
(International Docking Adapter) do PMA-3 oraz
okablowanie 1 oprzyrzadowanie ¢go. EVA-55
zakonczyta sie¢ 0 18:59 I trwala 6 godzin 1 32

minuty.



Ekspedycja 60




Ekspedycja 60

« 22.08.2019 o 03:38:32 z Bajkonuru wystrzelono
rakiete Sojuz-2.1a. Wyniosta ona na orbite
bezzatogowy statek kosmiczny Sojuz MS-14.

« W fotelu dowodcy umieszczony  zostal
antropomorficzny robot Skybot F-850/FEDOR
(Final Experimental Demonstration Object
Research), nazywany Fiodor.
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e 24.08.2019 mialo dojs¢ do potaczenia statku z
ISS. Jednak z powodu awarii wzmacniacza
sygnatu systemu zblizania Kurs po stronie ISS
(modut Poisk), zblizanie zostalo przerwane w
odlegtosci okoto 100 metrow. Po analizie sytuacji
postanowiono odtaczy¢ od modutu Zwiezda statek
Sojuz MS-13, a nastepnie dotaczy¢ go do modutu
Poisk, a dopiero potem dotaczy¢ statek Sojuz MS-
14 do modutu Zwiezda.
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 Operacja przelotu Sojuza MS-13 zostala
wykonana 26 sierpnia i zajc¢ta zaledwie 24 minuty.
W dniu nastepnym Sojuz MS-14 bezproblemowo
potaczyt sie z modutem Zwiezda.

* Przyczyng awaril Kursa okazato si¢ odlaczenie
jednego z kabli systemu zblizania.
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« 27.08.2019 od ISS odtaczyt si¢ Dragon-18.

* 06.09.2019 od ISS odlaczyt sie statek Sojuz MS-

14. O 21:33:23 jego aparat powrotny wyladowat w
Kazachstanie.

 Jego lot trwal prawie 16 dni.
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e 23.09.2019 0 13:57:42 z Bajkonuru za pomoca
rakiety nosnej Sojuz-FG wyniesiony zostat na
orbite statek Sojuz MS-15.

» Jego zaloge stanowili: Oleg Skripoczka, Jessica

Meir oraz przedstawiciel ZEA, Hazzaa Ali Abdan
Khalfan AlMansoori.

 Statek potaczyt sie z ISS po dwoch dniach od
startu.
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28.09.2019 nastapito dotaczenie HTV-8 do ISS.
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* (03.10.2019 nastapito odtaczenie Sojuza MS-12 od
ISS 1 ladowanie w Kazachstanie.

e (Czas lotu statku wyniost 202 dni, 15 godzin, 45
minut 1 13 sekund.
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* 06.10.2019 o 11:39 rozpoczeta si¢ EVA-56.
Wzieli w niej udziat astronauci Koch I Morgan,
ktorzy wyszli w skafandrach EMU ze sluzy Quest.
Ich zadaniem byla wymiana czesci baterii. EVA-
56 zakonczyta sie 0 18:40 1 trwata 7 godzin 1 1
minute.
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« 11.10.2019 o 11:38 rozpoczeta sie EVA-57.
Wzieli w niej udziat astronauci Morgan 1 Koch,
ktorzy wyszli w skafandrach EMU ze sluzy Quest.
Ich zadaniem byta wymiana drugiej czesci batertli.
EVA-57 zakonczyta si¢ 0 18:23 I trwata 6 godzin |
45 minut.
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« 18.10.2019 o 11:38 rozpoczeta si¢ EVA-38.
Wziety w niej udziat astronautki Koch 1 Meir,
ktore wyszty w skafandrach EMU ze Sluzy Quest.
Bylo to pierwsze w historii jednoczesne wyjscie
dwoch kobiet w otwarta przestrzen. Ich
zadaniem byta wymiana uszkodzonego kontrolera
mocy BCDU na kratownicy ITS-P6. EVA-58
zakonczyta sie¢ 0 18:55 | trwala 7 godzin 1 17
minut.
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* 01.11.2019 nastapito odigczenie HTV-8 od ISS.

* 04.11.2019 nastapito dotaczenie Cygnusa-12 do
|SS.
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« 15.11.2019 o 11:39 rozpoczeta si¢ EVA-39.
Wzieli w nie] udzial astronauci Parmitano |
Morgan, ktorzy wyszli w skafandrach EMU ze
Sluzy Quest. Ich zadaniem bylo rozpoczecie
naprawy systemu chtodzenia detektora AMS-02.
EVA-59 zakonczyta si¢ 0 18:18 | trwata 6 godzin |
39 minut.
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e 22.11.2019 o 11.02 rozpoczeta sie EVA-60.
Wzieli w nie] udzial astronauci Parmitano |
Morgan, ktorzy wyszli w skafandrach EMU ze
Sluzy Quest. Ich zadaniem byta kontynuacja
naprawy systemu chtodzenia detektora AMS-02.
EVA-50 zakonczyta si¢ 0 17:35 | trwata 6 godzin |
33 minuty.
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Najblizsze plany

e 19.12.2019 - potaczenie bezzatogowego Starlinera z ISS.
« 06.02.2020 - powrdét Sojuza MS-13.
o 77.77.2020 - potaczenie zatogowego Crew Dragona z ISS.
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Walerij Fiodorowicz Bykowskij

27.03.2019 r. w Gwiezdnym Miasteczku w wieku 84 lat.
W oddziale WWS grupa 1: 1960 - 1982.

1. lot — 1963 — Wostok 5 (5 dni);

2. lot — 1976 — Sojuz 22 (8 dni);

3. lot — 1978 — Sojuz 31 (8 dni).



Walerij Fiodorowicz Bykowskij




Owen Kay Garriott

15.04.2019 r. w Huntsville (stan Alabama) w wieku 88 lat.
W oddziale NASA grupa 4: 1965 - 1986.

1. lot — 1973 — Skylab SL-2 (59 dni);

2. lot — 1983 — STS-9 (10 dni).



Owen Kay Garriott




Sigmund Werner Paul Jahn

e 21.09.2019 r. w Strausberg (Brandenburgia) w wieku 82
lat.

» W oddziale Interkosmos grupa 1: 1976 - 1978.
e 1.lot— 1978 — Sojuz 31 (8 dni).



Sigmund Werner Paul Jahn




Giennadiy Michajtowicz Manakow

26.09.2019 r. w wieku 69 lat z powodu niewydolnosci
Serca.

W oddziale Piloci "BOR" grupa 2: 1985 - 1996.
1. lot — 1990 — Sojuz TM-10 (131 dni);
2. lot — 1993 — Sojuz TM-16 (179 dni).



Giennadiy Michajtowicz Manakow




Aleksiej Archipowicz Leonow

11.10.2019 r. w Moskwie w wieku 85 lat po chorobie
nerek.

W oddziale WWS grupa 1: 1960 - 1982.
1. lot — 1965 — Woschod 2 (1 dzien);
2. lot — 1975 — Sojuz 19 (6 dni);



Aleksiej Archipowicz Leonow
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Inne wydarzenia

Waldemar Zwierzchlejski
Czestochowa, 28.11.2018




PW-Sat-2

« 03.12.2018 o 18:34:05 z Vandenberg wystrzelona zostata
rakieta Falcon 9R, ktora wyniosta w T+10° na orbite pakiet
satelitow Spaceflight SSO-A.

 Wsroéd nich znajdowat si¢ PW-Sat 2, polski sztuczny
satelita Ziemi. Zbudowany na bazie platformy CubeSat
przez studentow Politechniki Warszawskiej (stad nazwa
PW-Sat) przy wspétudziale Centrum Badan Kosmicznych.



PW-Sat-2




PW-Sat-2

» Masa startowa ~2 kg, wymiary: 10 x 10 x 20 cm,
powierzchnia zagla - 4 m?.

« Zadania pikosatelity:

1. test rozkladanych fotoogniw stonecznych;

2. test systemu deorbitacji z wykorzystaniem "zagla”
(rozktadanej struktury zwigkszajacej opor
aerodynamiczny)



PW-Sat-2




PW-Sat-2

« Otwarcie zagla nastapito 29.12.2018 pomigdzy 10:47 a
10:59, 13 dni wczesniej, niz planowano, po zakonczeniu
zaplanowanych testow.

 Deorbitacja ma nastgpi¢ w ciagu roku.



Wodowanie zamiast 1adowania

« 05.12.2018 z Cape Canaveral wystrzelona zostata rakieta
Falcon 9R, ktora wyniosta w T+8' 31" na orbite statek
transportowy Dragon SpX-16. W T+8' pierwszy stopien
RN, ktory mial wylagdowaé¢ na LZ-1 na Cape Canaveral, z
powodu awarii pompy sitownika steru aerodynamicznego
skierowat si¢ do Atlantyku, gdzie mickko zwodowat.



Wodowanie zamiast 1adowania




Wodowanie zamiast 1adowania




Tajny satelita

o 24.12.2018 z Xichang wystrzelona zostata rakieta nosna
CZ-3C/G2, ktora wyniosta na orbite GTO wojskowego
geostacjonarnego satelite nieznanego przeznaczenia TJS-3.

e 31.12.2018 lub jeden dzien wczesniej od TJS-3 oddzielit
si¢ subsatelita, ktory zastopowatl w odlegltosci ok. 100 km
od niego.



Kolejne niepowodzenia lranu

« 15.01.2019 z poligonu Semnan wystartowala rakieta
Simorgh z satelita obrazowym Payam-e Amirkabir.
Start zakonczyl si¢ niepowodzeniem na etapie pracy
trzeciego stopnia, osiagnicta zostala wysokos¢ okoto
500 km.

« 05.02.2019 z Semnan wystartowata rakieta Safir-1B z
satelita Dousti. Start zakonczyl si¢ niepowodzeniem,
prawdopodobnie w koncowej fazie pracy pierwszego
stopnia (T+140 sekund).



Kolejne niepowodzenia Iranu




Indyjska egzekucja satelitarna

« 27.03.2019 okoto 05:40 Indie zestrzelily za pomoca rakiety
antysatelitarne] PDV-MKk 2 wlasnego satelit¢ Microsat-R,
wystrzelonego w dniu 24.01.2019. Satelita poruszat si¢ na
orbicie o parametrach: hp=267,4 km, ha=289,1 km.

* Po Rosji (ZSRR), USA i Chinach, sa czwartym krajem
zdolnym do niszczenia satelitow.



Chiny - panstwowe jest lepsze

e 27.03.2019 z Jiuguan wystrzelony zostat pierwszy
egzemplarz RN OS-M1 firmy OneSpace, ktora miata
wynie$¢ na orbite satelite Lingque 1B. Start zakonczyt si¢
niepowodzeniem, rakieta utracita stabilizacje w T+45,58"
w wyniku awarii zyroskopu.



Chiny - panstwowe jest lepsze




Jeszcze dwa polskie satelity

« 17.04.2019 o 20:46:07 z Wallops wystrzelona zostata
rakieta Antares-230, ktora wyniosta w T+7' 15" na orbite
statek transportowy Cygnus NG-11 (SS Roger Chaffee).

« Jego uchwycenie I przylaczenie do ISS wykonane zostalo
19.04.2019.

e 03.07.2019 o 11:50:00 nastgpito wyrzucenie z modulu
Kibo stacji ISS satelitow KRAKSat i Swiatowid.



Jeszcze dwa polskie satelity

« KRAKSat to zbudowany przez studentow Akademil
Gorniczo-Hutniczej oraz Uniwersytetu Jagiellonskiego we
wspolpracy z firmg SatRevolution nanosatelita klasy
CubeSat, pierwszy na Swiecie W ktorym do sterowania
orientacjg Wykorzystano ciecz magnetyczng (ferrofluid).

* Niestety po wyrzuceniu z ISS nastgpity nieusuwalne
ktopoty z tacznoscia I misja zostata zakonczona fiaskiem.



Jeszcze dwa polskie satelity




Jeszcze dwa polskie satelity




Jeszcze dwa polskie satelity

« Swiatowid to pierwszy polski satelita komercyjny,
zbudowany  przez  firme¢  SatRevolution.  Jego
przeznaczeniem jest wykonywanie zdje¢ Ziemi w Swietle

widzialnym.



Jeszcze dwa polskie satelity




Dragon 2 znikl

« 20.04.2019 podczas ostatniego w seril testow silnikow
SuperDraco statku Crew Dragon 2, ktore miaty miejsce na
stanowisku doswiadczalnym w poblizu LZ-1 na Cape
Canaveral doszto do eksplozji, ktéra catkowicie zniszczyla
statek.



Dragon 2 znikl




Chiny - panstwowe jest lepsze (ale nie zawsze)

« 22.05.2019 z Taiyuan wystrzelona zostata rakieta CZ-4C,
ktora miala wynie$¢ na orbite satelite zwiadowczego
Yaogan-33. Start zakonczyt si¢ niepowodzeniem na etapie
pracy trzeciego stopnia.



Starlink - pierwsze pie¢ tuzindw z tysiecy

e 24.05.2019 z Cape Canaveral wystrzelona zostata RN
Falcon 9R, ktora wyniosta w T+46' 14" na orbit¢ 0
parametrach: hp=440 km, ha=440 km, 1=53,00° 60
satelitow testowych konstelacji Starlink. Konstelacja ma
liczy¢ docelowo 11 000 sztuk.



Morski start made in China

 05.06.2019 z barki zakotwiczonej na Morzu Zoéttym w
lokalizacji 34,90°N, 121,19°E wystrzelona zostata rakieta
CZ-11 WEY, ktora wyniosta na orbit¢ siedem satelitow.



Morski start made in China




Tytanowa wazka

o 27.06.2019 NASA oznajmita, ze wybrata misje Dragonfly
jako czwarta w programie New Frontiers.

« Dron poleci na Tytana w roku 2025.



Tytanowa wazka




Cztery tajne satelity

« 10.07.2019 z Plesiecka wystrzelona zostata rakieta Sojuz-
2.1w/Wotga, ktora wyniosta na orbite 0 parametrach:
hp=611 km, ha=622 km, 1=97,88° cztery tajne satelity,
ktore dostaty oznaczenie Kosmos 2535-2538.



Koniec dobrej passy Veqi

« 11.07.2019 z Kourou wystrzelona zostata rakieta Vega,
ktora miata wynies¢ na orbite 0 wysokosci 611 km satelite
zwiadu optycznego Zjednoczonych Emiratéw Arabskich
Falcon Eye 1. Krétko po zaptonie silnika drugiego stopnia
Z23, doszto do awarii, prawdopodobnie pekniecia dyszy.
Szczatki rakiety spadly do Atlantyku. Byta to pierwsza
awaria rakiety tego typu. Wykonata ona od roku 2012 14
udanych startow.



Proton wyniost obserwatorium astronomiczne

« 13.07.2019 z Bajkonuru wystrzelona =zostata rakieta
Proton-M/DM-03, ktéra wyniosta na trajektorig
prowadzaca do punktu L2 uktadu Stonce-Ziemia rosyjsko-
niemieckiego satelit¢ astronomicznego Spektr-RG.
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Chiny - prywatne w koncu nie gorsze (1)

e 25.07.2019 z Jiuquan wystrzelony zostat pierwszy
egzemplarz prywatnej rakiety Shuang Quxian-1 (SQX-1,
Hyperbola-1), ktora wyniosta na orbite 7 satelitow.



Chiny - prywatne w koncu nie gorsze (1)




Skorupka do ponownego uzycia

« 06.08.2019 z Cape Canaveral wystrzelona zostata rakieta
Falcon-9, ktéora wyniosta na orbite GTO satelite
telekomunikacyjnego Amos-17. Tym razem nie odzyskano
pierwszego stopnia, udato si¢ za to przechwyci¢ w locie
jedna z potowek ostony aerodynamicznej.



Skorupka do ponownego uzycia




Chiny - prywatne w koncu nie gorsze (2)

« 17.08.2019 z Jiuguan wystrzelony zostat pierwszy
egzemplarz prywatnej rakiety Jielong-1, ktéra wyniosta na
orbite satelity Tiangi-2, Qian Sheng 1-01 i1 Xingshidai-5.



Chiny - prywatne w koncu nie gorsze (2)
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Podrasowany satelita okazal si¢ ztomem

« 19.08.2019 z Xichang wystrzelona zostata rakieta nosna
CZ-3B/G2, ktora wyniosta na orbite 0 parametrach:
hp=223 km, ha=35789 km, 1=28,37° satelite
telekomunikacyjnego Zhongxing-18. Satelita (pierwszy
egzemplarz  unowoczesnionej serii  DFH-4e) nie
funkcjonuije.



Podrasowany satelita okazal si¢ ztomem




Kolejna porazka Iranu

« 29.08.2019 na wyrzutni LC-1 kosmodromu Semnan trwaty
przygotowania do wystrzelenia rakiety Safir-1B z satelita
Nahid-1. Podczas tankowania (bez satelity), okoto 06:50,
rakieta eksplodowata na wyrzutni.



Kolejna porazka Iranu

Planet Labs Inc.




MEV-1, czyli zycie po zyciu

« 09.10.2019 z Bajkonuru wystrzelona zostata rakieta nosna
Proton-M/Briz-M, ktora ~ wyniosta na orbite
0 parametrach: hp=12040 km, ha=65000 km, 1=13,4°
satelite telekomunikacyjnego Eutelsat 5 West B oraz
satelite serwisowego MEV-1 (Mission Extension Vehicle-
1), ktéry potaczy si¢ nad orbitg geostacjonarng z satelita
Intelsat 901, a nastg¢pnie powroci Z Nim na nia.



MEV-1, czyli zycie po zyciu




/80 dni na orbicie

« 27.10.2019 o 07:51 na biezn1 SLF w KSC wyladowat po
trwajacej rekordowe 780 dni miniwahadlowiec X-37B
(OTV-5).

« Dwa egzemplarze statku wykonuja naprzemiennie swe

tajne misje, stale wydluzajac czas ich trwania: 224, 469,
675, 7171 780 dni.



780 dni na orbicie




Test Starlinera

« 04.11.2019 na poligonie White Sands Missile Range
wykonano prob¢ PAT (Pad Abort Test) statku Starliner.
Test, trwajacy okoto 95 sekund przebiegt poprawnie, cho¢
otwarty si¢ tylko dwa z trzech spadochronow gtownych.



Test Starlinera




Tajny satelita wystrzelony z Plesiecka

« 25.11.2019 1z Plesiecka wystrzelona =zostata rakieta
kosmiczna Sojuz-2.1w/Wotga, ktéra wyniosta na orbite¢ 0
parametrach: hp=368 km, ha=858 km, 1=97,9° tajnego
satelite Kosmos 2542.



Ariane po raz 250

e 26.11.2019 z Kourou wystrzelona zostata rakieta Ariane-
5ECA, ktora wyniosta na orbite satelity telekomunikacyjne
TIBA-1 1 Inmarsat 5 F5 (GX-5). Byt to dwiescie
piecdziesigty start rakiet rodziny Ariane, pierwsza
wystartowata w roku 1979.



Uwagli? Pytania?



Koniec

Aktualne 1 archiwalne wydania ‘Astroexpressu’
w formacie PDF dostepne sa pod adresem:

http://czestochowa.ptma.pl/astroexpress.php



