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Międzynarodowa Stacja Kosmiczna - MSK 

International Space Station - ISS 

Международная Космическая Станция - МКС 







Krótka historia ISS 

1984 - USA planują wybudować stację kosmiczną; 

1991 - do projektu dołączają Japonia, Kanada i ESA; 

1993 - projekt zostaje zmieniony po akcesji Rosji; 

1995 - 1998 – wspólne loty STS/Mir; 

1998 - start pierwszego modułu; 

2000 - start pierwszej załogi; 

2009 - załoga 6-osobowa; 

2024 - zakończenie eksploatacji. 



Rakiety nośne ISS 

Rosja: Proton, Sojuz; 

USA: STS; 

ESA: Ariane-5; 

Japonia: H-2B; 

Komercyjne (USA): Falcon-9, Antares, Atlas-5. 



Kosmodromy ISS 

Rosja: Bajkonur, Wostocznyj; 

USA: Cape Canaveral; 

ESA: Kourou; 

Japonia: Tanegashima; 

Komercyjne (USA): Wallops. 





Parametry ISS 

Parametr Wartość 

masa 425 t 

długość 88 m 

rozpiętość 109 m 

objętość hermetyczna 900 m3 

moc uzyskiwana 110 kW 

orbita 410 km/51,7° 

nakłady 120 miliardów USD 



 

Grudzień 2013 



Ekspedycja 38 

• Oleg W. Kotow 

• Siergiej N. Riazanskij 

• Michael S. Hopkins 

• Michaił W. Tiurin 

• Richard A. Mastracchio 

• Koichi Wakata 



Ekspedycja 38 



Symbol Ekspedycji 38 



Ekspedycja 38 

11.12.2013 awarii uległ obwód A chłodzenia 

amerykańskiego segmentu stacji. Przyczyną 

było niezamknięcie się zaworu w module 

pompy amoniaku PM. Jedynym rozwiązaniem 

była wymiana modułu. Wymagało to 2 sesji 

EVA (ExtraVehicular Activity). 



Magazyny części zapasowych 



Magazyny części zapasowych 



EVA-24 – 21.12.2013 



EVA-24 – 21.12.2013 



EVA-24 – 21.12.2013 



EVA-24 – 21.12.2013 



EVA-24 – 21.12.2013 



EVA-24 – 21.12.2013 



EVA-24 – 21.12.2013 



EVA-24 – 21.12.2013 



EVA-24 – 21.12.2013 



EVA-24 – 21.12.2013 



EVA-24 – 21.12.2013 



EVA-24 – 21.12.2013 



EVA-25 – 24.12.2013 



Ekspedycja 38 

27.12.2013 miała miejsce planowa WKD-37 

(внекорабельная деятельность). Cel: montaż 

na module Zwiezda kamer TV MR i HR oraz 

eksperymentu Seismoprognoz, a także zdjęcie 

eksperymentów SKK i Wspliesk. 



WKD-37 – 27.12.2013 



WKD-37 – 27.12.2013 



WKD-37 – 27.12.2013 



WKD-37 – 27.12.2013 



WKD-37 – 27.12.2013 



WKD-37 – 27.12.2013 



Normalne zajęcia na ISS 



Normalne zajęcia na ISS 



Normalne zajęcia na ISS 



Normalne zajęcia na ISS 



Normalne zajęcia na ISS 



Normalne zajęcia na ISS 



Normalne zajęcia na ISS 



 

Styczeń 2014 



Start Cygnusa Orb-1 

09.01.2014 z Wallops wystartowała rakieta 

Antares-120. Wyniosła ona na orbitę pierwszy 

seryjny transportowiec Cygnus Orb-1. 

 

12.01.2014 Cygnus Orb-1 połączył się z ISS. 



Start Antaresa 



Cygnus 



Połączenie z ISS 



Połączenie z ISS 



Ekspedycja 38 

27.01.2014 odbyła się dodatkowa WKD-37a.  

Cel: ponowny montaż na module Zwiezda 

kamer TV MR i HR i zdjęcie eksperymentu 

SKK. 



WKD-37a – 27.01.2014 



WKD-37a – 27.01.2014 



 

Luty 2014 



Ekspedycja 38 

03.02.2014 od ISS odłączony został rosyjski 

transportowiec Progress M-20M. 

 

05.02.2014 wystartował i połączył się z ISS 

Progress M-22M. 



Progress M 



Progress M 



Progress M 



Progress M 



Ekspedycja 38 

18.02.2014 Cygnus Orb-1 został odłączony 

od ISS. 



Odłączenie od ISS 



 

Marzec 2014 



Przekazanie wachty 

10.03.2014 Kotow zdał dowodzenie ISS 

Wakacie. Rozpoczęła się Ekspedycja 39. 



Powrót Sojuza 

11.03.2014 Sojuz TMA-10M z załogą Kotow, 

Riazanskij, Hopkins odłączył się od ISS, po 

czym wylądował w Kazachstanie. Lot trwał 

166 dni. 



Powrót Sojuza 



Powrót Sojuza TMA-10M 



Powrót Sojuza TMA-10M 



Powrót Sojuza TMA-10M 



Start Sojuza 

25.03.2014 startuje Sojuz TMA-12M z załogą 

Aleksandr Skworcow, Oleg Artiemjew oraz 

Steven Swanson. 



Załoga Sojuza TMA-12M 



Start Sojuza TMA-12M 



Start Sojuza 

Po kilku godzinach Sojuz winien połączyć się 

z ISS, ale podczas trzeciej z sześciu korektur 

orbity statek został błędnie usytuowany. Plan 

lotu został zmieniony, połączenie wykonano 

wg starego schematu, po dwóch dobach. 



Ekspedycja 39 w pełnym składzie 



Ekspedycja 39 



Symbol Ekspedycji 39 



 

Kwiecień 2014 



Ekspedycja 39 

07.04.2014 od ISS odłączony został rosyjski 

transportowiec Progress M-22M. 

 

09.04.2014 wystartował i połączył się z ISS 

Progress M-23M. 



Ekspedycja 39 

11.04.2014 awarii uległ komputer EXT-2 

MDM, umieszczony na sekcji S0 kratownicy. 

Jest to zapasowy komputer sterujący SSRMS, 

w związku z czym na 23.04.2014 wyznaczono 

dodatkową EVA celem jego wymiany. 



Ekspedycja 39 

18.04.2014 wystartowała rakieta Falcon-9 

ze statkiem transportowym Dragon SpX-3. 

 

20.04.2014 transportowiec został dołączony 

do ISS. 



Start Falcona-9 



Dragon 



Dragon 



Dragon 



EVA-26 

23.04.2014 astronauci Swanson i Mastracchio 

opuścili  pokład ISS, by wymienić  wadliwy 

komputer EXT-2 MDM. EVA-26 trwała 1:36. 



EVA-26 



Ekspedycja 39 

23.04.2014 nastąpiło odłączenie od ISS statku 

Progress M-21M. 

 

25.04.2014 nastąpiło ponowne połączenie ISS 

z Progressem M-21M. Celem powtórki był 

test systemu zbliżania Kurs-NA.  



 

Maj 2014 



Przekazanie wachty 

12.05.2014 Wakata zdał dowodzenie ISS 

Swansonowi. Rozpoczęła się Ekspedycja 40. 



Powrót Sojuza 

13.05.2014 Sojuz TMA-11M z załogą Tiurin, 

Mastracchio, Wakata odłączył się od ISS, po 

czym wylądował w Kazachstanie. Lot trwał 

188 dni. 



Powrót Sojuza TMA-11M 



Powrót Sojuza TMA-11M 



Powrót Sojuza TMA-11M 



Powrót Dragona 

18.05.2014 statek Dragon-3 został odłączony 

od ISS i zwodował na Pacyfiku. 



Powrót Dragona 



Powrót Dragona 



Powrót Dragona 



Powrót Dragona 



Start Sojuza 

28.03.2014 wystartował statek kosmiczny 

Sojuz TMA-13M z załogą w składzie: 

Maksim Surajew, Gregory Wiseman oraz 

Alexander Gerst. Krótko po północy statek 

połączył się z ISS. 



Załoga Sojuza TMA-13M 



Załoga Sojuza TMA-13M 



Symbol załogi Sojuza TMA-13M 



Start Sojuza  TMA-13M 



Ekspedycja 40 



Symbol Ekspedycji 40 



 

Czerwiec 2014 



Ekspedycja 40 

09.06.2014 nastąpiło odłączenie od ISS statku 

Progress M-21M. 



Ekspedycja 40 

19.06.2014 odbyła się planowa WKD-38, 

w której udział wzięli Skworcow i Artiemjew.  

Celem był montaż na module Zwiezda anteny 

telemetrii oraz zmiana lokalizacji kilku 

eksperymentów. 



WKD-38 – 19.06.2014 



WKD-38 – 19.06.2014 



WKD-38 – 19.06.2014 



 

Lipiec 2014 



Start Cygnusa Orb-2 

13.07.2014 wystartował Antares-120.Wyniósł 

on na orbitę transportowiec Cygnus Orb-2. 

 

16.07.2014 Cygnus Orb-2 połączył się z ISS. 



Start Antaresa 



Dołączenie Cygnusa 



Wymiana Progressów 

21.07.2014 od ISS odłączono Progressa 

M-23M. 

 

23.07.2014 wystartował Progress M-23M, 

który w dniu następnym połączył się z ISS. 



Ostatni ATV 

29.07.2014 z Kourou wystartowała rakieta 

Ariane-5ESV, która wyniosła transportowiec 

ATV-5 Georges Lemaître. 



Start Ariane 



ATV 



ATV 



 

Sierpień 2014 



Test LIRIS 



12.08.2014 – połączenie ATV-5 z ISS 



12.08.2014 – połączenie ATV-5 z ISS 



12.08.2014 – połączenie ATV-5 z ISS 



Odlot Cygnusa Orb-2 

15.08.2014 Cygnus Orb-2 został odłączony od 

ISS. 



Ekspedycja 40 

19.08.2014 odbyła się planowa WKD-39, 

w której udział wzięli Skworcow i Artiemjew.  

Cele: montaż eksperymentu radiometrycznego 

Expose-R, kontroli zanieczyszczeń BKDO, 

wymiana kaset trzech innych. 



WKD-39 – 19.08.2014 



WKD-39 – 19.08.2014 



WKD-38 – 19.06.2014 



WKD-38 – 19.06.2014 



WKD-38 – 19.06.2014 



Ekspedycja 40 



Ekspedycja 40 



Ekspedycja 40 



Ekspedycja 40 



Ekspedycja 40 



Ekspedycja 40 



Ekspedycja 40 



Ekspedycja 40 



Ekspedycja 40 



Ekspedycja 40 



Ekspedycja 40 



Ekspedycja 40 



Ekspedycja 40 



 

Wrzesień 2014 



Przekazanie wachty 

09.09.2014 Swanson zdał dowodzenie ISS 

Surajewowi. Rozpoczęła się Ekspedycja 41. 



Powrót Sojuza 

10.09.2014 Sojuz TMA-12M odłączył się od 

ISS ze Skworcowem, Artiemjewem oraz 

Swansonem na pokładzie. Następnego dnia 

o świcie wylądował w Kazachstanie. Lot 

trwał 169 dni. 



Powrót Sojuza TMA-12M 



Powrót Sojuza TMA-12M 



Powrót Sojuza TMA-12M 



Ekspedycja 41 

21.09.2014 wystartowała rakieta Falcon-9 

ze statkiem transportowym Dragon SpX-4. 

 

23.09.2014 transportowiec został dołączony 

do ISS. 



Dragon 



Start Sojuza 

25.09.2014 wystartował statek kosmiczny 

Sojuz TMA-14M z załogą w składzie: 

Aleksandr Samokutiajew, Jelena Sierowa oraz 

Barry Wilmore. Krótko po północy statek 

połączył się z ISS. 



Załoga Sojuza TMA-14M 



Pierwsza i czwarta 



Symbol załogi Sojuza TMA-14M 



Start Sojuza  TMA-14M 



Start Sojuza  TMA-14M 



Start Sojuza  TMA-14M 



Ekspedycja 41 



Symbol Ekspedycji 41 



 

Październik 2014 



EVA-27 

07.10.2014 Wiseman i Gerst opuścili  pokład 

ISS, by przenieść PM na ESP-2 i zainstalować 

grzałkę wózka MT i jego ładunków. 



EVA-27 



EVA-27 



EVA-27 



EVA-27 



EVA-28 

15.10.2014 Wiseman i Wilmore wyszli z ISS, 

by wymienić uszkodzony przełącznik na 3A, 

panelu baterii słonecznych. Później przenieśli 

maszt kamery z głównej kratownicy na moduł 

Harmony. 



EVA-28 



EVA-28 



EVA-28 



WKD-40 

22.10.2014 Surajew i Samokutiajew wyszli 

z ISS, by zdemontować z modułu Zwiezda 

eksperyment radiometryczny RK 21-8, zdjąć 

osłony z Expose-R i zdemontować z modułu 

Poisk 2 anteny. 



EVA-28 



Powrót Dragona 

25.10.2014 Dragon SpX-4 został odłączony 

od ISS, po czym zwodował w Pacyfiku. 



Wymiana Progressów cz. 1 

27.10.2014 odłączono Progressa M-24M. 

 

 



Cygnus-3 – 28.10.2014 



Wymiana Progressów cz. 2 

29.10.2014 wystrzelono i dołączono do ISS 

Progressa M-25M. 

 

 



 

Listopad 2014 



Przekazanie wachty 

09.11.2014 Surajew zdał dowodzenie ISS 

Wilmore’owi. Rozpoczęła się Ekspedycja 42. 



Powrót Sojuza 

10.11.2014 Sojuz TMA-13M odłączył się od 

ISS z Surajewem, Wisemanem i Gerstem na 

Pokładzie i wylądował w Kazachstanie. Lot 

trwał 165 dni. 



Powrót Sojuza TMA-13M 



Powrót Sojuza TMA-13M 



Start Sojuza 

23.11.2014 wystartował statek kosmiczny 

Sojuz TMA-15M z załogą w składzie: 

Anton Szkaplerow, Samantha Cristoforetti 

oraz Terry Virts. Krótko po północy statek 

połączył się z ISS. 



Załoga Sojuza TMA-15M 



Trochę prywaty 



Trochę prywaty 



Trochę prywaty 



Trochę prywaty 



Symbol załogi Sojuza TMA-15M 



Start Sojuza  TMA-15M 



Ekspedycja 42 



Symbol Ekspedycji 42 



SpinSat 

28.11.2014 z ISS wyrzucony został satelita 

aeronomiczny SpinSat. 



SpinSat 



 

Grudzień 2014 



Ekspedycja 42 



Ekspedycja 42 



Ekspedycja 42 



Ekspedycja 42 



 

Styczeń 2015 



Dragon SpX-5 

10.01.2015 ku ISS wystrzelono statek Dragon 

SpX-5, który dwa dni później dotarł do stacji. 



 

Luty 2015 



Dragon SpX-5 

10.02.2015 Dragon SpX-5 został odłączony 

od stacji. W dniu następnym zwodował. 



Koniec ATV 

14.02.2015 ATV-5 "Georges Lemaître" został 

odłączony od ISS. Dzień później został zdjęty 

z orbity.  



Koniec ATV 



Progress w miejsce ATV 

17.02.2015 wystartował i połączył się z ISS 

Progress M-26M.  



EVA-29 

21.02.2015 Wilmore i Virts wyszli z ISS, aby 

zamontować kable potrzebne do instalacji 

nowych portów IDA (International Docking 

Adapters) na PMA-2 i PMA-3. 



EVA-29 



EVA-29 



EVA-29 



EVA-29 



EVA-30 

25.02.2015 Wilmore i Virts wyszli z ISS, aby 

kontynuować montaż okablowania dla IDA 

oraz  przesmarowali LEE-A (Latching End 

Effector) - końcówkę chwytaka SSRMS. 



EVA-30 



 

Marzec 2015 



EVA-31 

01.03.2015 Wilmore i Virts wyszli z ISS, aby 

dokończyć montaż okablowania dla IDA 

oraz zainstalowali dwie anteny łączności. 



EVA-31 



EVA-31 



 

Najbliższa przyszłość 



Plany dla ISS 

• 12.03. lądowanie Sojuza TMA-14M. 

 

• 27.03. start Sojuza TMA-16M  

 Padałka   710+167 dni – rekord łączny 

 Kornijenko i Scott Kelly 342 dni 



Załoga Sojuza TMA-16M 



Załoga Sojuza TMA-16M 



Kelly & Kelly 



Plany dla ISS 

• 14.05. lądowanie Sojuza TMA-15M. 

 

• 26.05. start Sojuza TMA-17M  

  Oleg D. Kononienko 

  Kimiya Yui 

  Kjell N. Lindgren 



Załoga Sojuza TMA-17M 



Plany dla ISS 

• 01.09. start Sojuza TMA-18M  

  Siergiej A. Wołkow 

  Andreas E. Mogensen 

  Sarah Brightman 

 

• 11.09. lądowanie Sojuza TMA-16M. 

 



Sarah Brightman (Satoshi Takamatsu) 



Sarah Brightman (Satoshi Takamatsu) 



Sarah Brightman 



Sarah Brightman 



Sarah Brightman 



Sarah Brightman 



Chiński program lotów załogowych 



Tiangong 



Tiangong 



Tiangong 

• Tiangong-2 – 2016 

• Shenzhou-11 – 2016 

• Tianzhou-1 - 2017 

 



Indyjski program lotów załogowych 



Indyjski statek kosmiczny 

• 18.12.2014 – LVM-3/CARE 

• pierwszy start – ~2020 r. 

 



Indyjski statek kosmiczny 



Indyjski statek kosmiczny 



Irański program lotów załogowych 



Irański lot balistyczny 



Irański lot balistyczny 



Irański lot balistyczny 



Irański lot balistyczny 



Irański lot balistyczny 



Irański lot balistyczny 

 

 

Lot najwcześniej w roku 2017. 



Amerykańskie programy komercyjne 



Dragon 2 i CST-100 



Dragon 2 



Dragon 2 



Dragon 2 



Dragon 2 



CST-100 

Crew Space Transportation 



CST-100 



CST-100 



Amerykańskie statki komercyjne 

DM-1 – grudzień 2016 (bezzałogowy), 30 d; 

DM-2 –  kwiecień 2017 (załogowy), 14 d. 

 

CST-100 – kwiecień 2017 (bezzałogowy); 

CST-100 – lipiec 2017 (załogowy). 



Orion 

 

Beyond Earth Orbit (BEO) 

Poza orbitę Ziemi 



Orion 



Orion 



Orion 



Orion 



Orion 



Orion 



Orion 

Exploration Mission 1 – listopad 2018, DRO; 

 

Exploration Mission 2 –2021 ARCM 

(Asteroid Redirect Crewed Mission); 

 

Exploration Mission 3 –2025 Mission to an 

Asteroid 



PTK NP/ПТК НП 

Załogowy statek transportowy nowego pokolenia 

Пилотируемый транспортный корабль 

нового поколения 



PTK-NP 



PTK-NP 



PTK NP 

 

 

Pierwszy start po roku 2020. 



Samolot rakietowy SpaceShipTwo (SST) 



SST 



SST 



SST 



SST 



SST – 31.10.2014 



SST 



SST 



SST 

Peter Siebold, Michael Alsbury. 



SST 

 

Pierwszy start w roku 2016 * 

 

* wg wzoru T0=dziś+rok… 



Astronauci 



Walerij Kubasow 

19.02.2014 zmarł w wieku 79 lat Walerij Kubasow. 

W latach 1966-93 był w oddziale kosmonautów. 

Loty kosmiczne: 

1969 – Sojuz 6; 

1975 – Sojuz-19; 

1980 – Sojuz-36. 



Walerij Kubasow 



Walerij Kubasow 



Dale Gardner 

19.02.2014 zmarł w wieku 66 lat Dale Gardner. 

W latach 1978-86 był w oddziale astronautów 

NASA. 

Loty kosmiczne: 

1983 – STS-8; 

1984 – STS-51A. 



Dale Gardner 



William Pogue 

03.03.2014 zmarł w wieku 84 lat William Pogue. 

W latach 1966-75 był w oddziale astronautów 

NASA. 

Loty kosmiczne: 

1973/74 – SL-4. 



William Pogue 



Wubbo Ockels 

18.05.2014 zmarł w wieku 68 lat Wubbo Ockels. 

W latach 1978-85 był w oddziale astronautów ESA 

i NASA. 

Loty kosmiczne: 

1985 – STS-61A. 



Wubbo Ockels 



Henry Hartsfield 

17.07.2014 zmarł w wieku 80 lat Henry Hartsfield. 

W latach 1966-88 był w oddziale astronautów 

NASA. 

Loty kosmiczne: 

1982 – STS-4; 

1984 – STS-41D; 

1985 – STS-61A. 



Henry Hartsfield 



Steven Nagel 

21.08.2014 zmarł w wieku 68 lat Steven Nagel. 

W latach 1978-95 był w oddziale astronautów 

NASA. 

Loty kosmiczne: 

1985 – STS-51G; 

1985 – STS-61A; 

1991 – STS-37; 

1993 – STS-55. 



Steven Nagel 



STS-61A 



Anatolij Bieriezowoj 

20.09.2014 zmarł w wieku 72 lat Anatolij 

Bieriezowoj. 

W latach 1970-92 był w oddziale kosmonautów. 

Loty kosmiczne: 

1982 – Sojuz T-5. 



Anatolij Bieriezowoj 



Boris Morukow 

01.01.2015 zmarł w wieku 65 lat Boris Morukow. 

W latach 1989-2007 był w oddziale kosmonautów. 

Loty kosmiczne: 

2000 – STS-106. 



Boris Morukow 



Aleksiej Gubariew 

21.02.2015 zmarł w wieku 84 lat Aleksiej Gubariew. 

W latach 1963-81 był w oddziale kosmonautów. 

Loty kosmiczne: 

1975 – Sojuz-17; 

1978 – Sojuz-28. 



Aleksiej Gubariew 



Uwagi? Pytania? 



Koniec 

Aktualne i archiwalne wydania ‘Astroexpressu’ 

w formacie PDF dostępne są pod adresem: 

 

http://www.ptma.ajd.czest.pl/astroexpress.php 


