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Solar System Missions 12/2014 Olaf Frohn
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9 Pioneer 11__,,

Proneer 10 ‘; ¢ Voyager1
Upcoming Events May: Lightsail-A Launch Jul; Juno Ol Jupiter Chandrayaan 2 Launch/SL Moon Chang‘E 6 Launch/SL (2020) Moon
2014 Jul: New Horizons FB Pluto Sep: OSIRIS-REx Launch Solar Orbiter Launch " MGRSO Launch (2020) Mars
Dec 01: Hayabusa 2 Launch ; Nov: Akatsuki Ol Venus - Lightsail-B Launch 2018 Luna 26 Orbiter Launch (2021)

+ PROCYON, ARTSATZ, Shin‘en 2016 2017 ‘ Chang'E 5 Launch/SL Moon [Chinese Asteroid FB) Launch (2022)
2015 Jan: Exomars-TGO Launch Sep: Cassini EOM ‘Exomars Rover Launch EM2 Launch (2022) Moon(ish)
_ Jan 23: DSCOVR Launch Mar: InSIGHT Launch Oct: Juno EOM Solar Probe Plus Launch i JUICE Launch (2022) Jupiter
Apr: Dawn Ol Ceres Jul: Bepi-Colombo Launch Chang‘E 4 Launch/SL Moon 2019+ Luna 27 Lander Launch (2023)
FB: Flyby; Ol: Orbit Insertion; App: Approach; Dep: Departure; +  Orion EM1 Launch/FB Moon Luna 25 Lander Launch (2019)

EDL: Entry, Descent and Landing; SL: Soft Landing; EOM: End of Mission  Lunar Flashlight Launch/Ol Moon 2020 Mars Rover Launch (2020)






STEREO = Solar TErrestrial RElations Observatory [2006]
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MESSENGER =
MErcury Surface Space ENvironment GEochemistry and Ranging
[2004/2011]




MESSENGER Alver basin ¢ 151 km




MESSENGER Navoi crater ¢ 69 km




MESSENGER Prokofiev crater ¢ 112 km




MESSENGER Prokofiev crater ¢ 112 km




MESSENGER

« 21.01.2015 - manewr podniesienia
perycentrum orbity (z 26 do 105 km);

« 18.03.2015 — ostatni manewr podniesienia
perycentrum orbity;

« 3D.04.2015 - wupadek na powierzchnig
planety.



BepiColombo [2016/2024]







Venus Express [ 2005/2006]




Venus Express Idunn Mons 2010




Venus Express South Vortex
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Venus Express

« 28.11.2014 - utrata kontaktu podczas
manewru;

« 77.01.2015 - sptoniecie w atmosferze
planety.



Akatsuki [2010/2010/2015]







Aktywne sondy marsjanskie

2001 Mars Odyssey
Mars Express
Opportunity

MRO

Curiosity

MAVEN

MOM



2001 Mars Odyssey [2001]




2001 Mars Odyssey




2001 Mars Odyssey




2001 Mars Odyssey




Mars Express [2003]




Mars Express
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Mars Express




Opportunity [2003/2004]




Opportunity




Opportunity

The Long Journey of Opportunity
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Opportunity




MRO = Mars Reconnaissance Orbiter [2005/2006]




Mars Reconnaissance Orbiter




Mars Reconnaissance Orbiter




Mars Reconnaissance Orbiter




Mars Reconnaissance Orbiter

Opportunity
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Mars Reconnaissance Orbiter
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Part of PSP_006154_1345

Mars Reconnaissance Orbiter

Candidate Hardware for Soviet Mars-3 lander
Landed on December 2, 1971

Candidat parachute ]

Retrorocket and lander candidates

Candidate heat shield

'ESP_031036_1345




Mars Reconnaissance Orbiter

Retrorocket and lander candidates
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Mars Reconnaissance Orbiter
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Mars Reconnaissance Orbiter

HIiRISE/NASA/JPL/Parker/Leicester



Curiosity [2011/2012]




Curiosity [2011/2012]




Curiosity [2011/2012]




Curiosity [2011/2012]




MAVEN = Mars Atmosphere and Volatile Evolution [2013/2014]




MOM = Mars Orbiter Mission [2013/2014]




Orbitery 1 C/2013 Al Siding Spring 19.10.2014







Juno [2011/2016]







Cassini [1997/2004]




Cassini [1997/2004]




Cassini [1997/2004]




Cassini [1997/2004]




Cassini [1997/2004]
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Cassini [1997/2004]




Cassini — Tytan, Dione, Pandora




Cassini - Rhea




Cassini - Japetus




Cassini - Japetus




Cassini - Japetus




Japetus

Cassini -
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Cassinl - Enceladus




Cassini - Hyperion




Cassini - Tytan




Cassini - Tytan




Cassini - Tytan




Cassini - Tytan




Cassini - Tytan







Uran

* Niestety, zadnej sondy do tej planety nie ma
w planie... ®






Neptun

* Niestety, zadnej sondy do tej planety nie ma
w planie... ®






Sondy ksiezycowe

ARTEMIS P1, P2
LRO

LADEE

Chang'e 3
Chang'e 5 T1



ARTEMIS 1, 2 = Acceleration, Reconnection and Turbulence, and
Electrodynamic of Moon’s Interaction with the Sun [2007/2011]




LRO = Lunar Reconnaissance Orbiter [2009]




Orbiter [2009]
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LRO = Lunar Reconnaissance Orbiter [2009]

Apollo 11




LRO = Lunar Reconnaissance Orbiter [2009]




LRO = Lunar Reconnaissance Orbiter [2009]




LRO = Lunar Reconnaissance Orbiter [2009]




LADEE — Lunar Atmosphere and Dust Environment Explorer
[07.09.2013/18.04.2014]




18.04.2014 LADEE — upadek na Ksigzyc




18.04.2014 LADEE — upadek na Ksigzyc




18.04.2014 LADEE — upadek na Ksigzyc




Chang’e-3 [2013]
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Chang’e-3/Yutu

third lunar night
(rough estimate)

first lunar night




Chang’e-5 T1 [2014]




Chang’e-5 T1
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Chang’e-5 T1







Dawn [2007/2011]




Dawn [2007/2011]
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Dawn - Westa




Dawn [2007/2011]

4 Vesta

21 Lutetia

253 Mathilde
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Dawn - Ceres







New Horizons [2006]




New Horizons [2006]
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New Horizons 14.07.2015
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Distance, Astronomical Units
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Launch,
January 2006
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Jupiter,

New Horizons [2006]

Pluto, |
July 2015

February 2007

Distance, Astronomical Units

Potential KBO PT1,

PT2, or PT3 flybys

mid 2018 — mid 2019
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KBO Targeting Burn,
Oct-Dec 2015 \






Hayabusa-2/1999JU3 [03.12.2014/2018/2020]




2014/2018/2020]

-2/1999JU3 [03.12

Hayabusa




PROCYON = Proximate Object Close flyby with Optical
Navigation [03.12.2014/2018/207??/2077]
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Voyager-1, -2 [1977]




N
Outer Solar System Prob\es
Pioneer10: 3 March 1972 S
Pioneer 11: 6 April, 1973
\byager 2: 20 August 1977
\byager I: 5 September 1977

Voyager-1, -2 [1977]




Voyager-1, -2 [1977]

Odleglosé [km] | Odleglosé [AU] | Czas lotu $wiatta [hh:mm]

Voyager-1 19491 227 000 130,29 18:08
Voyager-2 16 011 157 000 107,03 14:57



Voyager-1, -2 [1977]

Heliosphere




ICE= International Comet Explorer [1978]

Tk




ICE= International Comet Explorer [1978]

11-23-83

ISEE 3 MANEUVERS FROM LAUNCH
TO HALO ORBIT
TO COMET EXPLORATION






Rosetta - Wyprawa do komety

17.01.1948 Carl Wirtanen odkrywa komete,

nazwang pozniej 46P/Wirtanen.



Rosetta - Wyprawa do komety

W roku 1985 ESA wraz z NASA
postanawia wysta¢ ku komecie Wirtanen

sonde kosmiczng z lagdownikiem | kapsulg
powrotng.



Rosetta - Wyprawa do komety

W roku 1992 NASA wycofuje sie ze
wspoOlpracy.



Rosetta - Wyprawa do komety

W roku 1992 NASA ogranicza udziat w
projekcie do jednego ladownika. W roku
1996 rezygnuje rowniez Z niego.



Rosetta - Wyprawa do komety

W roku 1992 NASA ogranicza udziat w
projekcie do jednego ladownika. W roku
1996 rezygnuje rowniez Z niego. ESA
postanawia samodzielnie wysta¢ sonde z
jednym Iladownikiem | bez aparatu
powrotnego. Start planowany jest na
13.01.2003.



Rosetta 1 Philae




Rosetta - Wyprawa do komety

11.12.2002 katastrofie ulega rakieta Ariane-
5, ldentyczna z ta, ktora ma wynieS¢
Rosette. Okno startowe zostaje utracone, w
chwili, gdy Rosetta jest juz zamontowana w
glowicy rakiety. W maju 2003 roku jako
nowy cel wybrana zostaje kometa
67P/Czuriumow-Gierasimienko.



Odkrycie: 1969




Jadro wg HST [2003]

Comet 67P/Churyumov-Gerasimenko

3-D reconstruction of
nucleus based on
March 12, 2003

Hubble SpaceTelescope
observations

Side

NASA, ESA and Philippe Lamy (Laboratoire d'Astronomie Spatiale) ®* STScl-PRC03-26




Start: 2 marca 2004




Lot Rosetty

August 2014
Rosetta arrives
at comet

January 2014
Rosetta exits
hibernation

Rosetta’s path

— e

- March 2004 June 2011
“.. Rosetta beginsvoyage ~~  Rosetta enters deep
S space hibernation

Jupiter orbit

Comet’s orbit




Lot Rosetty

4 marca 2005 wykonano pierwszg asyste
grawitacyjna z wykorzystaniem Ziemi.

« 25 lutego 2007 wykonano asyste
grawitacyjna z wykorzystaniem Marsa.

« 13 listopada 2007 wykonano druga asyste
grawitacyjna z wykorzystaniem Ziemi.



Lot Rosetty

« 5 wrzesnia 2008 sonda mingta w odlegtosci
okoto 800 km planetke (2867) Steins.

13 listopada 2009 wykonano trzecig asyste
grawitacyjna z wykorzystaniem Ziemi.

« 10 lipca 2010 sonda mineta w odleglosci
3169 km planetke (21) Lutetia.



Lot Rosetty

 na poczatku 2011 r. wykonano seri¢
manewrow, ktore zwickszyly predkosc
sondy o ponad 800 m/s.

» 8 czerwca 2011 sonda zostata wprowadzona
w stan hibernacji elektronicznej.

« 20 stycznia 2014 r. sonda, a 28 marca

ladownik zostaly wyprowadzone ze stanu
hibernacji.



Lot Rosetty

« pomicdzy majem a lipcem 2014 .
wykonano  seric = manewrow,  ktore
zmniejszyty predkos¢ sondy o ok. 800 m/s.

« 6 slerpnia 2014 r. sonda ,stopuje” W
odlegtosci 100 km od jadra komety.
Naptywaja plerwsze zdjecia. ..



Kometa z bliska

1 km

Rosetta Approaches Comet 67P/Churyumov-Gerasimenko - August 2014
Credit: ESA/RosettalNAVCAM  Collage/Processing: Marco Di Lorenzo/Ken Kremer




Kometa z bliska




Kometa z bliska




Kometa z bliska




Kometa z bliska
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Ladowanie na komecie — 12.11.2014

2 PHILAE'S LANDING SITE

ESA/RosettalMPS for OSIRIS Yeam MPS/UPD/LAM/TAR/SSO/INTA/UPMIDASP/IDA




Ladowanie na komecie — 12.11.2014




Ladowanie na komecie — 12.11.2014




Ladowanie na komecie — 12.11.2014




Ladowanie na komecie — 12.11.2014
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Ladowanie na komecie — 12.11.2014
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Ladowanie na komecie — 12.11.2014




Uwagi? Pytania?



Koniec

Aktualne 1 archiwalne wydania ‘Astroexpressu’
w formacie PDF dostepne sa pod adresem:

http://www.ptma.ajd.czest.pl/astroexpress.php



